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1. DARBUOTOJU SAUGOS IR SVEIKATOS [STATYMINIS REGLAMENTAVIMAS

1.1. DARBY SAUGOS REIKSME IR UZDAVINIAI

Demokratingje valstybgje Zmogus turi prigimting ir konstitucing teise laisvai pasirinkti darba bei
versla, tureti tinkamas, saugias ir sveikas darbo salygas. Sias teises garantuoja Lictuvos Respublikos
Konstitucijos 48 ir 49 straipsniai:

48 straipsnis:

Kiekvienas zmogus gali laisvai pasirinkti darbg bei versla ir turi teise turéti tinkamas, saugias ir
sveikas darbo salygas, gauti teisinga apmokejima uz darbg ir socialing apsauga nedarbo atveju.

49 straipsnis:

Kickvienas dirbantis Zmogus turi teisg turéti poilsi ir laisvalaikj, taip pat kasmetines mokamas
atostogas.

Darbo laiko trukme apibréZia {statymas. .

Lietuvos Respublikos seimas 2000 m. spalio mén. 17 d. pakeite ir papildé Zmoniu saugos darbe
istatymg ir priéme naujg Lietuvos Respublikos darbuotojy saugos ir sveikatos jstatyma.

Darbuotojy saugos ir sveikatos valstybes politika pagrista $iais principais:

darbuotojy gyvybés, sveikatos ir darbingumo i¥saugojimo prioritetu, palyginus su darbo arba
gamybos rezultatais,

darbdaviy ir darbuotojy pareiga vykdyti darbuotoju saugos ir sveikatos teisés akty reikalavimus,

trifaliu valstybés, darbdaviy ir darbuotojy organizacijy bendradarbiavimu darbuotojy saugos ir
sveikatos srityje,

darbuotojy saugos ir sveikatos mokslo pletojimu,

ckonominiy priemoniy, skatinanéiy saugiy ir nekenksmingy darbo salygy darbuotojams sudaryma,
taikymu,

darbuotajy saugos ir sveikatos specialisty rengimo, nelaimingy atsitikimy, profesiniy ligy priezaséiy
tyrimo vienodos tvarkos nustatymu,

vienoda valstybine darbuotojy saugos ir sveikatos kontrole.

Darbuotojy sauga ir sveikata — visos prevencings priemongs, skirtos darbuotojy darbingumui,
sveikatai ir gyvybei darbe i$saugoti, kurios naudojamos ir planuojamos visuose imonés veiklos etapuose, kad
darbuotojai biity apsaugoti nuo profesinés rizikos arba ji bity kiek jmanoma sumazinta.

Siam tikslui {gyvendinti sprendziami tokie uZdaviniai ir numatomos $ios priemones:

~darbuotojy saugos ir sveikatos, gamybinés buities gerinimas, darbo viety tobulinimas techniniu ir
organizaciniu poZifiriu,

~darby saugos ir darbo medicinos teisinio reguliavimo sisternos kiirimas,

~darbuotojy saugos ir sveikatos mokymo sistemos kiirimas ir mokslo plétojimas,

—darbuotojy saugos ir sveikatos valdymo sistemos kiirimas.

1.2. TEISINJIAI DARBY SAUGOS DOKUMENTAL

Kiekvienas Zmogus turi teis¢ | saugy darbg ir sveikas darbo salygas. Tai uztikrina Lietuvos
Respublikos jstatymai.

Vadovaujantis Respublikos Konstitucijos 48 ir 49 straipsniais, atsifvelgiant | Tarptautinés darbo
organizacijos konvencijas ir rekomendacifas bei kity 3aliy patirtj yra priimtas Lietuvos Respublikos
darbuotojy saugos ir sveikatos {statymas, reglamentuojantis #moniy sauga imonése, jstaigose, organizacijose,
neatsiZvelgiant { jy nuosavybiy formas ir pavalduma. Darbuotojy saugos ir sveikatos istatymas teigia, kad,
palyginti su darbo arba gamybos rezultatais, darbuotojiy gyvybes, sveikatos ir darbingumo i§saugojimas yra
prioritetinis. Istatyme akcentuojamas biitinumas plétoti mokslus, susijusius su darbuotojy sauga ir sveikata.

Sio istatymo 3 straipsnis teigia, kad darbuotojui privalo biiti sudarytos saugios ir sveikos darbo
sylygos nepriklausomai nuo imoniy veiklos riifies, rentabilumo, darbo vietos, darbo aplinkos, darbo
pobadZio, pilietybes, rases, tautybes, amziaus, socialinés kilmés, politiniy ar religiniy isitikinimuy.

Realizuojant Darbuotojy saugos ir sveikatos jstatyma, patvirtinta per 40 saugos ir sveikatos teisés
akty, svarbiausi i ju Valstybinés darbo inspekcijos jstatymas, numatantis §ios valstybinés kontrolés istaigos
uzdavinius, funkeijas, darba inspektoriy teises, pareigas, atsakomybe, tikrinant darbuotojy saugg ir sveikata
ir darbo organizavima; priimti Potencialiai pavojingy {renginiy priefidros jstatymas, LR Nelaimingy
atsitikimy darbe ir profesiniy ligy sociatinio draudimo jstatymas ir kt.

Darbuolojy saugos ir sveikatos istatymas numato, kad saugos ir sveikatos specialistus rengia
Lietuvos Respublikos aukstosios mokyklos. Siy specialisty kvalifikacijos kélimo tvarka nustato Lietuvos

3

’7 4.05 Saugumo technika, atlickant suvirinimo darbus IWT |

Respublikes Vyriausybe. Aukstyju mokykly studentai privato biiti mokomi darbuotojy saugos ir sveikatos
reikalavimy pagal jgyjamas specialybes.

1.3. EUROPOS SAJUNGOS DARBUOTOJY SAUGOS IR SVEIKATOS DIREKTYV(
HARMONIZAVIMAS

Europos sajungos direktyvy tikslas — imtis priemoniy, kurios pagerinty darbuotoju sanga ir sveikata,
Direktyvose i§destyti bendri principai, susij¢ su profesinés rizikos profilaktika, darbuotojy sauga ir sveikata,
rizikos ir nelaimingy atsitikimy veiksniy paalinimu, darbuotoju bei jy atstovy informavimu ir konsultavimu,

Pagal pagrinding darbuotoju saugos ir sveikatos direktyva 89/391/EEC “Dél priemoniy darbuotoju
saugai ir sveikatai darbe gerinti” priimtas naujos redakcijos LR darbuotojy saugos ir sveikatos statymas. | ¥
{statyma perkeltos visy direktyvos 89/391/EEC straipsniy nuostatos. Galiojan&io istatymo nuostatos savo
esme atitinka ES direktyvy nuostatas.

Parengti ir patvirtinti biitiniausi darbuotojy saugos ir sveikatos teisés aktai pagal Europos Sajungos
pagrindines direktyvos 89/391 “Dél priemoniy darbuotojy saugai ir sveikatai gerinti darbo victose”
reikajavimus:

1. “DarbovieCiy jrengimo bendrieji nuostatai”™ parengti pagal Tarybos direktyva
89/654/EEC “Del priemoniy, skatinandiy darbuotojy, sveikatos ir saugos gerinima darbo vietose”.
2. “Darbuotojy apriipinimo asineninémis apsauginémis priemonémis nuostatai” parengti

pagal Tarybos direktyva 89/656/EEC “Dél minimaliy saugos ir sveikatos reikalavimy naudojamai asmeninei
apsaugos jrangai”.

3. “Kroviniy kélimo rankomis bendrieji nuostatai” parengti pagal Tarybos direktyva
90/269/EEC “Deél minimaliy saugos ir sveikatos reikalavimy, taikomy kroviniy kelimui rankomis, kai kyla
pavojus darbuotojams susiZaloti, ypat nugara”.

4, “Darbovietiy jrengimo statybvietése nuostatai” parengti pagal Tarvbos direktyva
$2/57/BEC “Dél minimaliy saugos ir sveikatos reikalavimy laikinosiose ir kilnojamosiose statybos
aikstelese”,

5. “Saugos ir sveikatos apsaugos Zenkly naudojimo darbovietése nuostatai” parengti pagal
Tarybos direktyva 92/58/EEC “Del minimaliy reikalavimy jrengiant darbo saugos irfarba sveikatos apsaugos
Zenklus™,

6. “Dél darby, draudZiamy dirbti néftioms, pagimdziusioms ir kritimi maitinandioms
moterims, ir nerekomenduotiny darby moterims, norintioms i¥saugoti motinystés funkcija, taip pat
joms kenksmingy ir pavojingy darbo aplinkos veiksniy sgrady ir jy taikymo tvarkos® parengla pagal
Tarybos direktyva 92/85/EEC “Dél priemoniy né&iy, pagimdziusiy ir Zindangiy motery saugai ir sveikatos
apsaugai darbo vietoje gerinti”.

7. “Minimaliis saugos ir sveikatos darbe reikalavimai iSgaunant naudinggsias kasenas”
parengti pagal Tarybos direktyva 92/91/EEC “Dél minimaliy reikalavimy darbuotojy saugai ir sveikatai
pagerinti jmonése, kuriose greZimo biidu gaunami mineralai” bei pagal Tarybos direktyva 92/104/EEC “Del
minimaliy reikalavimy siekiant pagerinti darbuotojy, dirbandiy mineraly gamybos pramongje Zemés
pavirSiuje ir po Zeme, saugg ir sveikata”.

8. Techninis reglamentas “Madiny sauga” parengtas pagal Tarybos direktyva 98/37/EC' del
masiny saugos.

9. Techninis reglamentas “Asmeuninés apsauginés priemonés” parengtas pagal Europos
Sajungos direktyva 89/686/EEC.

Parengti ir patvirtinti 4 teisés aktai pagal direktyvos 80/1107/EEC “Del darbuotojy apsaugos nuo
rizikos, susijusios su cheminiy, fiziniy ir biologiniy med¥iagy poveikiu darbe” 8 straipsni:

1). “darbo su asbestu taisykiés” parengtos pagal tarybos direktyvy 83/477/ecc “dél darbuotojy
apsaugos nuo asbesto pavojaus” bei pagal direktyva 91/382/eec pakeiiantiy, kai kuriuos direktyvos
83/477/eec straipsnius,

2). “Darbuotojy apsaugos nuo §vino ir jo joniniy junginiy poveikio taisyklés™ parengtos pagal
Tarybos direktyva 82/605/EEC “Dél darbuotojy apsaugos nuo ¥vino ir Jjo joniniy junginiy poveikio rizikos
darbe”.

3). “Darbuotojy apsaugos nuo sgly&io su vinilchlorido monomern taisyklés™ parengtos pagat
Tarybos direktyva 78/610/EEC “Del valstybiy nariy istatymy, teisés akty ir administraciniy nuostaty,
reglamentuojantiy vinilchlorido monomeru veikiamy darbuotojy sveikatos apsauga, derinimo”
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4). “Darbuotojy apsaugos nuo triuk$mo poveikio darbe nuostatai” parengti pagal Tarybos
dircktyva 86/188/EEC “Dél darbuotojy apsaugos nuo rizikos, susijusios su triukimo poveikiu darbe”.

1.4. DARBDAVIY IR DARBUOTOJU] PAREIGOS SAUGOS IR SVEIKATOS SRITYJE

Darbdavys privalo laikytis saugos ir sveikatos teisés akty reikalavimy, sudaryti darbuotojui saugias ir
sveikas darbo salygas, o darbuotojas — saugoti savo ir kity sveikata, saugiai dirbti, susipaZinti su saugos ir
sveikatos norminiy teisés akty reikalavimais ir juos vykdyti pagal atlickamy darby specifika.

Darbdavys privalo instruktuoti darbuotojus ir mokyti juos saugiai dirbti, kontroliuoti, kaip jie laikosi
saugos ir sveikatos teisés akty reikalavimuy, apripinti darbuotojus saugiomis darbo priemonémis, jrengimais,
organizuoti medicinines paslaugas, sudaryti normaly darbo ir poilsio reZima, nustatyta tvarka apdrausti
darbuotojus nuo nelaimingy atsitikimy darbe ir profesiniy ligy, tvirtinti saugos ir sveikatos bei pareigines
instrukeijas.

Darbdaviai negali skirti darbuotojy darbui tol, kol jie neinstruktuoti apie saugius darbo budus.
Darbdavys privalo nemokamai darbuotojams duoti darbo drabuzius, avalyne, asmeninés ir kolektyvinés
saugos priemones norminiuose teisés aktuose nustatytomis salygomis ir tvarka. Darbdavys privalo
organizuoti darbo drabuZiy, avalynés ir asmeniniy apsauginiy priemoniy laikyma, dZiovinima, skalbima,
valymg ir taisyma,

1.5. DARBDAVIU IR DARBUOTOJU MOKYMAS, ATESTAVIMAS IR
INSTRUKTAVIMAS

[monés, {slaigos ar organizacijos darbdavys turi buti atestuojamas darbuotojy saugos ir sveikatos
klausimais.

- Padaliniy vadovai gali bati mokomi arba mokymeo institucijoje, arba padioje imongje. Jie atestavimui
gali pasirengti ir savarankidkai. Padaliniy vadovai darbuotojy saugos ir sveikatos klausimais atestuojami:

* ne reciau kaip kas 5 metai;

e pried pradedant vadovauti padaliniui ir baigus mokymo programg;

s pasikeitus gamybos technologiniam procesui;

e pakeitus darbo pobiidj;

» komisijos, tirianCios nelaimingg atsitikima ar avarija, nurodymu;

s kai darbo inspektorius arba darbdavys rastiSkai u’fiksuoja, kad padalinio vadovas nezino arba
nevykdo darbuotojy saugos ir sveikatos teisés akty reikalavimyy.

Potencialiai pavojingy {renginiy pricZiGros meistrai ir darby su potencialiai pavojingais jrenginiais
vadovai privalo turéti darbuotojy saugos ir sveikatos teisés aktuose nustatytg kvalifikacija.

Visi jmones darbuotojai, nepriklausomai nuo darbo staZo, turi biiti instruktuojami darbuotojy saugos
ir sveikatos klausimais. Instruktavimai jforminami registravimo Zurnale.

Privalomi darbuotojy saugos ir sveikatos instruktavimai yra:

e {vadinis;

e pirminis darbo vietoje;

¢ periodinis darbo vietoje;

* papildomas darbo vietoje;

e specialusis darbo vietoje.

{vadin{ instruktavimg, sudarydami darbo sutartj, privalo i¥klausyti visi darbuotojai. Instruktuoja
darbdavys arba jo jgaliotas asmuo (darbuotojy saugos ir sveikatos tarnybos specialistas), turintys atestavimo
pazyméjimus. fvadinio instruktavimo Zurnalas saugomas {mongje 75 metus po paskutiniojo jra%o.

Pirminj instruktavimq darbo vietoje privalo iSklausyti darbuotojai, kuriy darbas susijgs su rizikos
veiksniais, potencialiai pavojingais jrenginiais. Instruktuoja padalinio vadovas.

Periodinis instruktavimas atliekamas ne retiau kaip karta per 12 ménesiy,

v Papildomai instruktuoti darbuotajus darbo vietoje privalu pasikeitus gamybos, technologiniams

- procesams, patvirtinus naujas darbuotojy saugos ir sveikatos instrukcijas arba padarius jose pakeitimy,
pakeitus darbo vieta ar darbo pobiidi, jsitikinus, kad darbuotojo Zinios yra nepakankamos, jvykus
nelaimingam atsitikimui,

Specialyji instruktavimg privalo ®klausyti darbuotojai, dirbantys pagal paskyras-leidimus ar
radytinius nurodymus, taip pat darbuotojai, kuriems tam tikrais atvejais gali bati pavedama vienkarting
uzduotis, nesusijusi su jy nuolatiniu darbu ar profesija (pakrovimas, iskrovimas, teritoriju tvarkymas, avarijy
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ar stichiniy nelaimiy padariniy likvidavimo ir kiti panatis darbai). Instruktavimas apiforminamas paskyroje-
leidime, rafytiniame nurodyme ar specialioje instruktavimo registravimo korteléje.

1.6. ATSAKOMYBES FORMOS, PAZEIDUS DARBU SAUGOS REIKALAVIMUS

[moniy, organizacijy, statyby vadovai ir darbuotojai u¥ darby saugos teisés akty reikalavimy
nevykdyma ar paZeidima traukiami drausminén, administracinén, materialinén ir baudZiamojon atsakomyben
[statymy numatyta tvarka.

Drausming atsakomybé. UZ darby saugos teisés akty paZeidimus, kurie juridiskai traktuotini kaip
darbo drausmés paZeidimai, {mones, organizacijos vadovas skiria $ias drausmines nuobaudas: pastaba,
papeikima, atleidima i§ darbo. Jei darbuotojas samoningai pazeidé darby saugos norminiy akty reikalavimus
ir pries tai jam nors viena karta, per paskutiniuosius dvylika meénesiy buvo taikyta drausmingé nuobauda, jis
gali biti atleistas i§ darbo darbdavio iniciatyva.

Drausminé nuobauda darbdavio {sakymu skiriama ne véliau kaip po ménesio nuo tos dienos, kai
paaigkéjo nusiZengimas, ir per tris dienas prane$ama darbuotojui. Darbuotojas pasirago ant jsakymo, gaves
nuobauda.

Prie§ skiriant nuobauda, reikia pareikalauti, kad darbuotojas pasiaiskinty rastu. Uz kiekviena darbo
drausmés pazeidima galima skirti tik viena drausming nuobauda (premijos neskyrimas, materialinés alos
i§ieSkojimas néra drausminés nuobaudos).

Administracineé atsakomybe. UZ darby saugos teisés akty paZeidimus administracine tvarka bausti
darbuotojus nustatyto dydZie piniginémis baudomis turi teise valstybing kontrole vykdantiy nstitucijy
inspektoriai. Pareiglinai 3iuo atveju - tai darbdavio {galioti asmenys, kurie darbo sutartimi ar pareigybine
instrukcija yra jpareigoti uZtikrinti darby sauga atitinkamame darbo bare.

Lietuvos Respublikos Administraciniy teisés paZeidimy kodekso 41 straipsnis numato, kad uz darbo
istatymu, darby saugos ir darbo higienos teisés akty pazeidimus darbdavys ar jo jgaliotas asmuo gali bati
baudziamas pinigine bauda. Nelaimingo atsitikimo darbe nuslépimas wraukia piniging bauda darbdaviui ir
pareiginui.

Piniginé bauda gali baiti skiriama ne veéliau kaip po ménesio nuo nusiZengimo padarymo dienos.
Administracing bauda galima apskysti teismui. Nesumokéjus baudos per penkiolika dieny, ji i8skaitivojama
i§ atlyginimo.

Materialine atsakomybé. Darbdaviui ar pareigiinui, paZeidusiam darby saugos reikalavimus ir
padariusiam materialing Zalg {monei (uZ avarijy, griuvimo metu sugadintus irenginius bei medziagas) ar
konkregiam asmeniui (uZ jo suZalojima nelaimingo atsitikimo metu arba jei jis suserga profesine liga)
taikoma pilnuting ir ribota materialing atsakomybeé.

Darbuotojui Zuvus darbe nelaimingo atsitikimo metu del saugos darbe teisés akty reikalavimy
paZeidimo, pirmos eilés jstatyminiams ipediniams (Zuvusiojo vaikams, sutuoktiniui, tévams ir kt.) socialinis
draudimas i$moka vienkarting palalpa, ne maZesng kaip 100 vidutiniy ménesiniy draudZiamyjy pajamy,
galiojusiy ta ménesj, kurj jvyko mirtinas nelaimingas atsitikimas.

Baudziamoji aisakomybé. Lietuvos BaudZiamojo kodekso 141 straipsnis numato baudZamaja
atsakomybg uZ LR darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymo ar kity saugos darbe teises akty pazeidimus. Sio
straipsnio pirmoji dalis numato, kad jeigu tai galéjo sukeiti (nors ir nesukele) nelaimingy atsitikimy
#monems, avarijg ar kitokias sunkias pasekmes, $iy paZeidimy kaltininkas baudiamas pataisos darbais jki
vieneriy mety arba bauda.

10 straipsnio antroji dalis numato atsakomybe tuo atveju, kai nurodyta veikla sukelia nelaimingus
atsitikimus Zmonéms, avarijas ar kitas sunkias pasekmes, tai kaltininkas baud¥iamas laisvés atemimu iki
penkeriy mety arba bauda.

141 straipsnis taikomas tik uZ tuos darby saugos normatyviniy dokumenty reikalavimy paZeidimus,
kurie yra prieZastiniame ry3yje su pasekmémis, ty. paZeidéjas atsakingas uZ tuos paZeidimus, kurie tiesiogiai
itakojo ar galéjo takoti nelaiminga atsitikima, avarija ar kitokias sunkias pasekmes.
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2. DARBO HIGIENA .
2.1. GAMYBINES DULKES
2.1.1. Dulkiy savybés ir normavimas

Dulkes gamyboje kenkia darbuotojy sveikatai. Kartu su dulkémis juda [vairios bakterijos ir paisra
bei sprogimg sukeliantios medziagos.

Pagal kilme dulkes skirstomos { tris grupes:

1) organinés dulkés — augalinés (medienos);

2) neorganinés dulkés — metalo (plieno, ketaus) ir mineralinés (cemento, kalkiy, kvarco,
asbesto);

3) misrios dulkés — tai organiniy ir neorganiniy dutkiy mi§inys (dulkes, kylanéios apdirbant
medieng).

{vairiy medziagy dulkiy dalel¢s jsielektrina. Nemetalinés dulkés jsielektrina teigiamai, o metalinés —
neigiamai.,

Pagal kenksmingumg dulkés yra inertinés (medZio, cukraus dulkes), kurias sudaro nenuodingos
organizmui medZiagos ir agresyvios (§vino, sieros), kurios turi nuodingas savybes.

Pastoviai kvépuojant dulkémis susergama sunkia liga — silikoze, kurig sukelia silicio dioksidas. Dalis
ikvépiamy dulkiy susilaiko kvépavimo takuose, kita dalis patenka | plaudius ir nuséda bronchuose. Inertinés
dulkes sukelia virsutiniy kvépavimo taky katara (bronching astmg, plauéiy emfizema). Erzinandios dulkés
(kalkes, karbidai, sodas) sukelia odos uzdegimus, Ajtrios dulkés ZeidZia akis ir ardo plautiy audinius.

Vienas i$ pagrindiniy ir higienikai pagristy metody oro uZter§tumui darbo zonoje nustatyti yra
svorinis metodas. UZterStas oras aspiratoriaus pagalba siurbiamas pro Zinomo svorio popierinj filtra ir
iSmatuojamas siurbiamo oro tuiris. Oro pavyzdys imamas darbuotojo kvépavimo lygyje. Po to filtras
dZiovinamas ir vél sveriamas.

2.1.2. Dulkétumo maZinimo principai

Lfektyviausias dulkétumo maZinimas darbo zonoje — tai dulkiy surinkimas ju susidarymo Zidinyje.
Tam bitina mechanizuoti darbo procesa, hermetizuoti darbo vietas, naudoti vietinius dulkiy siurbtuvus,
védinimo sistemas. Darbo drabuZiai, kvépavimo organy apsauga (respiratoriai) ir apsauginiai akiniai yra
papildomos apsauginés priemones.

Taikomas dviejy laipsniy valymas: grubus ir smulkus. Svarbiausi oro valymo nuo dulkiy jrenginiy
veikimo principai yra tokie:

1) gravitacinis — dulkés sésdinamos i3 létai judandio oro srauto, veikiant sunkio jégai. Tam
lrengiamos dideliy i$matavimy kameros (1 pav.), kuriose oro judéjimo greitis sumazeja iki 0,02 — 0,01 m/s.
Tokios kameros jrengiamos metaliniy ir mineraliniy dulkiy sesdinimui;

1 pav. Dulkiy sésdinimo kameros:
a — paprasta; b — labirintiné

2) inercinis — inercijos jégos atskiria dulkes i§ oro srauto, pakitus jo judéjimo krypgiai.

Tokiu principu veikia sauso tipo dulkiy gaudytuvai — ciklonai (2 pav.) (valymo efektyvumas —75 -
90%), Slapio tipo dulkiy gaudytuvai — skruberiai, Venturio tittos, rotoklanai (valymo efektyvumas — 86 -
95%);

4.05 ‘

2 pav. Ciklono schema: 1 ~ i¥metimo vamzdis; 2 — i3valyto oro i¥metimo vamzdis; 3 — uterito oro padavimo
vamzdis; 4 — ciklono cilindring dalis; 5 — kiiginé dalis; 6 — dulkiy nusédimo kamera; 7 — kameros uzdarymo

sklgstis
3) filiravimo — dulkétas oras filtruojamas per audinj, vandens, tepalo, %vyro sluoksnj bei
keramikq arba akyta, plastmasg. Filtrai taikomi smulkiam valymui (valymo efektyvumas — iki 98%);
4) elektrinis — dulkéms suteikiamas elektros kriivis (elektrinio lauko jtampa 30 — 100 kV).

Dulkes {sielektrina ir nuséda ant korpuso sieneliy (valymo efektyvumas — iki 98 - 99%).
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2.2. DARBO PATALPY VEDINIMO SISTEMOS

2.2.1. Natiiralus védinimas

Visose darbo patalpose, kur tiktai jmanoma, turi biiti jrengtas natiralus védinimas. Natiraliai
patalpoje oras juda dél oro tankio patalpoje ir i$oréje skirtumo ar slégiy skirtumo, kuris susidaro priedvejinéje
ir pavéjingje pastato pusése (3 pav., 4 pav.).
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3 pav. Pastato aeracijos dél oro slégiy skirtumo schema
a) Siltuoju mety laikotarpiu; b) $altuoju mety laikotarpiu

4 pav. Pastato acracijos esant oniniam véjui schema

2.2.2. Mechaninis védinimas

Mechaninio vedinimo sistemose oras juda priverstinai mechaninés energijos pagalba. Oro judéjimui
naudojamni ventiliatoriai arba eZektoriai.
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5 pav. Tiekiamosios mechaninio védinimo sistemos schema: 1 — oro jsiurbimo Sachta, 2 — oro valymo
irenginys, 3 - ventiliatorius, 4 - oro 3ildymo jrenginys, 5 — magistralinis vamzdynas, 6 — magistralinio vamzdyno
atdakos, 7 — oro skirstymo frenginiai
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6 pav. Istraukiamosios mechaninio védinimo sistemos schema: 1 - oro i¥metimo Sachta, 2 - oro valymo
irenginys, 3 — ventiliatorius ar ezektorius, 4 — magistralinis vamzdynas, § - magistralinio vamzdyno atsakos, 6 — oro
émimo jrenginiai
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2.3. DARBO VIETY APSVIETIMAS

ApSvietimas yra neatskiriamas Zmoniy veiklos elementas, Higienos normas atitinkantis darbo viety
apvietimas sudaro geras darbo salygas, maZina darbuotojy nuovargj, uZtikrina atliekamy darby kokybe.
Blogas apSvietimas padidina nelaimingy atsitikimy skaiiy, kenkia dirbantiyjy sveikatai. Dél nuolatinés akiy
jtampos pablogéja regéjimas. Tinkamai jrengtas apSvictimas turi racionaliai nukreipti §viesos srauta,
nesudaryti $edeliy, neakinti dirban&iojo.

2.4, TRIUKSMAS IR JO [TAKA ZMOGUI

2.4.1. Triuk8mo poveikis Zmogui ir normavimas

Triuk$mo poveiki Zmogui galima suskirstyti { dvi grupes:

- triukdmeo jtaka klausai;

- triuk§mo poveikis visam organizmui, Zmogaus veiklai.

Zmogaus klausa labai neigiamai veikia vidutinio ir aukdto dasnio pastovis siaurajuoséiai ir
impulsiniai triuk$mai.

Triukmas veikdamas ilga laika, gali paZeisti klausa. Tai priklauso nuo triuk¥mo lygio ir poveikio
laiko. Klausos praradimo rizikos priklausomybe nuo garso lygio ir triukimo poveikio laiko pavaizduota
7 pav. I3 grafiky matosi, kad dirbant 35 metus 90 dBA triuk3mo lygyje, klausos praradimo rizika lygi 20 %.
Dirbant tq patj laikg 85 dBA lygio triuk3me, rizika sumaZéja ir yra 9 %. Klausos pazeidimas dél triukmo
poveikio darbe sukelia daugiau negu tre¢dali visy profesiniy ligy. Pagrindinis $ios ligos simptomas yra
girdimumo ribos padidgjimas, kuris apibadinamas kaip kurtumas. Klausos praradimas yra skirtingas
[vairiuose daZniy intervaluose. Jis gali buti laikinas ir pastovus. Tai priklauso nuo triukimo charakteristikos,
Zmogaus individualiy savybiy ir pan.

Triuk¥mas veikia ne tik klausa, bet ir visg organizma. Tokie susirgimai kaip hipertonija, opalige,
neurozes, o kartais virskinimo sistemos sutrikimai, odos ligos, susiie su nervy sistemos nusilpimu.
Triuk¥minga aplinka darbo ar poilsio metu (ypat naktj) erzina, sukelia nuovargj, susilpnina démesi, sulétina
psichines reakcijas, vargina nervy sistema ir gali biiti minéty susirgimy ar nelaimingy atsitikimy prieZastis.

Triuk8mingoje aplinkoje sunku bendrauti, girdéti garsinius signalus, jsiminti reikimingg, informacija,
susikaupti. Triukmas slopina nora suteikti pagalba, padidina agresyvaus elgesio tikimybe. Triuk3mo poveik{

organizmui sustiprina kiti Zalingi veiksniai ~ netinkami mikroklimato parametrai, kenksmingos medZiagos,
virpesiai ir pan.
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Triuk§mo poveikio laikas, metai
7 pav. Klausos praradimo rizikos priklausomybé nuo garso lygio ir trink§mo poveikio Jaiko

2.4.2. Triuk$mo maZinimo badai
Pagrindiniai gamybinio triuk¥mo mazinimo bidai yra tokie:

. triukmo maZinimas patiame jo kilimo Saltinyje;
. garso sugertis arba absorbcija;

. garso izoliacija;

. aktyvus triuk$mo mazinimas;
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. organizaciniai ~ administraciniai;
. architektlirinés statybinés priemonés,
. asmeninés apsauginés priemones.

Projektuojant naujas masinas ir jrenginius, biitina numatyti biidus triuk$mo maZinimui:

. pakeisti smiigin veikima nesmiginiu;

. pakeisti {renginio daliy griZtamaji - slenkamajj judesj sukamuoju;

. susilpninti virpesius, sujungiant detales ir atskirus mazgus medziagomis, kurios turi didele
vidaus trintj (guma, kamg&iu, kartonu, bitumu ir t.t.);

. Irengti lanks&ius rySius (spyruokles, elastingi tarpikliai} tarp detaliy ir mazgy, kurie sukelia
virpesius;

. metalines detales pakeisti detalemis i¥ plastmasés arba kity neskambiy medZiaguy;

. numatyti visy judanéiy jrenginio daliy tikslig stating ir dinaming pusiausvyra (dinaminig
Jiégy, sukelianiy virpesius, sumazinimui);

. gaminant ir surenkant jrenginjo detales, numatyti minimalias tolerancijas tam, kad bty
galima sumaZinti tarpelius detaliy sujungimuose;

. pladiai naudoti besilietianciy detaliy tepima klampiais skysiais;

. riedéjimo guolius pakeisti slydimo guoliais, jei didZiausig triuk¥ma jrenginyje kelia guoliai;

. esant galimybei riboti oro, dujy ar skysdiy srauty judéjimo greidius irenginyje (pvz.:

ventiliatorivose, eZektoriuose ir t.t.).

2.5, JONIZUOJANCI0J1 SPINDULIUOTE

2.5.1. Jonizuojantiosios spinduliuotés charakteristika ir poveikis Zmogaus organizmui

Jonizuojantioji spinduliuoté — tai spindulivote, kuri jonizuoja aplinka, t.y. i§ atomy ir molekuliy
sukuria teigiamas ir neigiamas daleles, vadinamas jonais. Jonizuojandiaja spinduliuote sudaro alfa (c) ir beta
(B) dalelés, gama (y) ir rentgeno spinduliai, neutronai, kosminiai spinduliai.

Jonizuojancioji spinduliuoté veikia Zmogaus organizma jonizuodama audiniy molekules ir atomus.
Del to nutriiksta molekuliniai ry3iai ir pakinta junginiy chemine struktiira. Toks jonizuojan&ios spinduliuotés
poveikis vadinamas tiesioginiu. Jo pas¢koje po keliy valandy #mogy pradeda pykinti, jis pasidaro vangus,
svaigsta galva, padaZnéja pulsas, Kartais 0,5+1,5°C pakyla temperatiira, kraujyje padidéja leukocity.

Toks jonizuojantios spinduliuotes poveikis vadinamas netiesioginiu ir sukelia didesng Zalg negu
tiesioginis poveikis.

Vandenilio peroksidas bei kiti Siy cheminiy reakcijy metu susidarg cheminiai junginiai reaguoja su
audiniy molekulemis, dél ko pakinta molekuliy fizinés ir cheminés savybés ir sutrinka organizmo medZiagy
apykaita,

Tai labai pavojinga Zmogaus imuninei sistemai, kuri apsaugo Zmogaus organizma nuo svetimy
medziagy (virusy, bakterijy, alergeny ir kt.). St sistema atpazsta svetimas medZiagas ir jas sunaikina. Kai 3iy
cheminiy junginiy yra daug, visos imunings sistemos jégos skiriamos kovai su jais, deél to virusai, bakterijos
ir pan. gali laisvai daugintis Zmogaus organizme, ty. Zmogus tampa nebeatsparus  infekcinéms,
onkologinéms, alerginéms ir kitoms ligoms.

’ Jonizucjantioji spindulivoté sukelia ir genetinius pakitimus, ty. jos poveikio rezultatai gali biiti
perduodami vaikams, aniikams, proaniikiams.
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2.6. STRESU JTAKA SAUGIAM DARBUI1

Darbo procesy mechanizavimas ir automatizavimas, informacijos gausa, laiko stoka neigiamai veikia
darbuotojo fizing blisena ir sukelia psichofiziologinj stresa.

Angly kalbos ZodZiui “stress” artimiausias lietuviy kalbos odis “jtampa®. Taigi, stresas darbe yra
emocine biisena, kurios prieZastis — priestaravimas tarp darbe keliamy reikalavimy ir darbuotojo sugebéjimo
atlikti juos. Daugiausiai stresas patiriamas dél psichologines rizikos.

Kadangi Zmonés labai skiriasi asmeninémis temperamento savybémis ir gabumais, tai tie patys darbo
aplinkos keliami reikalavimai vieniems sukelia didel{ stresa, kitiems - vos pastebima. Psichosocialiniai
stresoriai glaudziai siejasi su Zmogaus sveikata. Ilgai trunkan&ios stresinés reakcijos pavojingos sveikatai,

Jei stresas intensyvus ir patiriame jj ilgq laika, gali sutrikti miegas, apimti nerimas, depresija, sunku
susikaupti. Tyrimai rodo, kad 16% vyry ir 22% motery Sirdies ir kraujagysliy ligy lemia stresas darbe. Taip
pat stresas danai tampa skrandzio bei dvylikapirdtés Zarnos opos, didelio kraujosptidzio sukeléju. -

Kuo didesnis neatitikimas tarp Zmogaus fiziniy bei psichiniy poreikiy ir visuomenés galimybiy tuos
poreikius patenkinti, tuo didesn{ stresa i¥gyvena Zmogus. Vadinasi, stresas — tai ergonominés sistemos
“Zmogus — masina — darbo aplinka” neatitikimo rezultatas.

Fiziniai-cheminiai veiksniai (pvz.: triuk¥mas, dulkés, ap§vietimas ir kt) nc tik tiesiogiai veikia
darbuotojo sveikatg per tam tikrus organizmo fiziologinius procesus, bet ir kenkia netiesiogiai, nes veikia
kaip psichologinis impulsas. Vien Zinojimas, kad yra kenksmingas veiksnys, kelia baime ir nuogastavima,
nes galima prarasti sveikaty ar net gyvybe.

Darbo organizavimas ir jo atlikimas turi jtakos psichiniam stresui. Darbuotojas priklauso nuo darbo
laiko. Dél netaisyklingo darbo reZimo ir virSvalandZiy kyla jvairiy problemy, pvz., pamaininio darbo
darbuotojui pasirei¥kia miego sutrikimai. ’

Darbo organizavimas jtakaja dirbangiujy santykius. Galimybe pasitarti, konsultuotis, aiSkus darbas,
tiksliai apibréZta atsakomybe uztikrina gerus darbuotojy santykius ir maZina psichologini stresa. Nesant
galimybés savarankilkai spresti ar daryti jtaka darbo turinivi sukelia psichinio streso simptomus. Darbas,
pasizymintis ypaZ dideliu informacijos kiekiu ir bitinumu priimti svarby ir greitq sprendima, gali sukelti
psichinj stresa, ko pasékoje gali jvykti nelaimingas atsitikimas. JAV nustatyta, kad 75-85 % nelaimingy
atsitikimy darbe yra susije su nesugeb¢jimu iveikti stresa. DidZule atsakomybe darbe, ypal uz kitus
darbuotojus — stiprus stresorius. Psichinius stresorius taip pat sukelia labai monotoniskas darbas, per didelis
ar nepakankamas krivis. Del to darbdaviai turi konsultuotis su darbuotojais ir jy atstovais, organizuoti
renginius, kurivose dalyvauty psichologai, ir ju metu i¥siaidkinti, kas kelig {tampa ar trukdo dirbti, Jtampos
nereikia vengti — jg reikia paZinti, valdyti ir kontroliuoti. Tiksli streso diagnoze yra pagrindas jam {veikti.

Psichinius stresorius darbe sukelia tokie veiksniai: atsakomybé uz sauguma ir kitus darbuotojus,
atsakomybe uZ materialines vertybes, izoliuotas darbas, varginantis bendravimas, nuolatinis pasikartojimas,
priverstinis tempas, struktirinis suvar¥ymas, kai apribojamas savarankiSkumas, démesingumas, stebint keleta
dirgikliy, precizinis tikslumas, skubgjimas, sudétingi sprendimai ir kiti veiksniai,

) Pagrindings profilaktinés streso priemonés yra dvasinis atsipalaidavimas, tinkamas darbo ir poilsio
reZimas. Dvasiniam atsipalaidavimui reikia ramybeés, atitinkamos aplinkos ir laiko. Tai ne tik nattrali streso
kompensacija, bet ir gydymas, suteikia naujy jegy darbui, kiirybai ir mokslui.
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3.1. ERGONOMIKOS PRINCIPAI

3.1.1. imogaus veiksnys

Kuriant naujas darbo vietas ir naujus produktus reikéty atsiZvelgti j Siuos tris pagrindinius Zmogaus
veiksnius:

1) Zmonés - skirtingi;

2) Zmoniy galimybés yra ribotos; .

3) zmones linke elgtis kaip tikimasi ir jy reakcija nuspgjama.

Zmonés — skirtingi. Visi #inome, kad Zmonés skiriasi Uigiu, svoriu, apimtimi. Vieni yra auksti, kiti
Zemi, vieni jauni, kiti seni. Tatiau daZnai darbo vietos kuriamos tokios, kad “tikty visiems”. 1§ tiesy tokios
darbo vietos tinka tik nedidelei grupei Zmoniy, kiti priversti dirbti neoptimaliomis darbo salygomis. .

Darbo pultai, raSomieji stalai, asmeninio kompiuterio jranga ir kt. gali buti lengvai Ir saugiai
regulivojami arba paaukstinant, arba paeminant, arba pakreipiant pagal operatoriui labiausiai tinkama
aukstj, panaudojant $iuolaikines ergonomines sistemas. Apriipinus darbo jrangq tokiomis ergonominémis
sistemomis padidéja darbo na§umas del nuovargio sumaZinimo ir atitinkamai sumaZéja rizikos susiZeisti
laipsnis, esant rankiniam darbui (8 pav.)

8 pav. Darbo plok§tumos aukstis skirtingo digio Zmonéms: a) kad “tikty visiems™ b) kad tikty individui

Zmoniq galimybes ribotos. Fiziniai ir protiniai fmoniy sugebéjimai smarkiai skiriasi.

Fiziniame lvgmenyje vien Zmogaus digis, nepaisant kity Siziniy skirtumy tarp atskiry individy,
reikalauja specifiniy apribojimy. Pavyzdfiui, koks turi bisti atstumas iki daikto, kad Zmogus galéty nesunkiai
Ji pasiekti.

ligalaike nepatogi kiino padétis vargina ¥mogy. Atsiranda skausmai, fizinis nuovargis, déf to
krenta darbo nafumas ir kokybe.

Protiniai sugebéjimai. Skirtingy #moniy reakcija, informacijos priémimas ir apdorojimas yra
skirtingi. Skiriasi kiek ir kokios informacijos Zmogus gali priimti vienu metu ir kaip ilgai be pertraukos gali
dirbti protin darba. Klaidos, netikslumai ir neteisingi sprendimai atsiranda tuomet, kai Zmogus virgija savo
protines galimybes.

9 pav. Pritaikymo Zmogaus ribotumui nesékmés klasikinis pavyzdys — tekinimo staklés

13
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3.1.2. Dedimt fiziniy principy

Pirmasis principas. Viskas turi biiti lengvai pasiekiama

Zmogaus kinas isitempia, kai reikia siekti toliau padéto daikto, o tai apsunkina darba, be fo,
sugaidtamas laikas. Darbui palengvinti — datnai naudojamus daikius, tokius kaip rankenéles, Jungiklius,
[rankius ir detales reikia jtaisyli lengvai pasiekiamose vietose.

b}
10 pav. Optimalios darbo vietos pusrutulio formos pavyzdziai:
a) projektas; b) jrengta darbo vieta

Antrasis principas. Darbui reikia pasirinkti tinkamaq aukse

Dazna problema yra neteisingai parinktas darbo ploksitumos auk$tis ji atliekanio mogaus atzvilgin,
Tokin bitdu dirbantysis priverstas dirbti iskreipta kitno padetimi, o tai didina nuovargj, repatoguma ir netgi
papildomq galimybe susizaloti, Dirbant nepatogia poza, sulétéja darbo tempas, nes reikia kompensuoti
nwovargi, be to, atsiranda papildomo darbo, veikiant neparogumus.

11 pav. Darbo plok§tumos auksdio ﬁasirinkimas priklausomai nuo darbo pobiidzio

Treciasis principas. Reikia dirbti patogia kiino padeétinu

Nepatogi kitno padetis dirbant padidina Jizing stresq, sumaiing jéga, widuotis tampa sudétingesne.
Optimalus Zmogaus kitnui jrankiy ir baidy isdestymas padidina produktyvumg ir apsaigo nvo brangiai
kaimuojanciy sveikatos sutrikimy, tokiy kaip nugaros-juosmens pazeidimai.
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Rithamas  pakiotas su polaypiu " Po puishullnime
12 pav. Pavyzdziai kaip galima pasiekti patogia kiino padét] dirbant

Ketvirtasis principas. — Per didelés naudojamos jégos sumazinimas

Dirbanciajam padeda viskas kas taupo jo fizines pastangas. Bereikalingai eikvojama fiziné jega
sukelia nuovargi ir padidina galimybe susiZaloti.

/ A

/. . .
13 pav. Reikmeny, tokiy kaip nesimo kausai ar padéklai, atitinkami laikymo biidai

Penktasis principas. Sumazinkime nuovargi

StZalojimai, nelaimingi atsitikimai, prasta kokybe ir Zemas produktyvumas yra dasni, kai virsijamos
Zmogaus fizines galimybes. Gerai suprojektavus uzduoti, galima iSvengti nepageidawjamo nuovargio. ir
padidinti darbo efektyvuma.

Labai svarbus nuovargio tipas yra statiné apkrova, kuri ilgam laikui jtempia tas padias rawneny
grupes, sukurianti diskomfortq ir skausmq. Dirbant ioje pat padétyje ilgq latka, ypac didele jéga ir nepatogia
Ppoza, atskiros ranmeny grupes tampa pertemptos ir | jas maZiau patenka kraujo.

Blapa

14 pav. Ricdo statinio apkrovimo ir kaip jo i§vengti pavyzdziai

Sestasis principas. SumaZinkime nebiitinus pasikartojimus

Fasikartojanciy judesiy, reikalingy wsduociai atlikti, skaidius turi didele jtakq kiino darbui ir
itampai. Per daZni pasikartojimai gali suZaloti jautrius audinius ir sqnarius, be to, $vaistomas laikas.
Reikeny kiek fmanoma sumazinti pasikartojanciy judesiy skaidiy.
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I3 pav. Pasikartojanéiy varginanéiy judesiy mazinimo pavyzdys

Septintasis principas. Darbui yra reikalinga erdvé, panaikinkime klitis

Svarbu, kad darbe vietos biity suprojekruotos taip, kad niekas netrukdyty arfikti widuoti ir, kad visos
darbui reikalingos priemones bity lengvai pasiekiamos. Darbo erdve reikalinga laisvam galvos, ranky,
liemens, keliv ir kojy judejimui. Neturi bitti jokiy klifichy tarp Zmogaus ir darbo priemoniy widuodiai atlikii
(3.2.11 pav.).

16 pav. Darbo vietos jrengimo tritkumai

AStuntasis principas. Sumaginkime tiesiogine kontakting jtampq

Tiesioginis spaudimas ar kontaktiné jtampa yra deini daugelyje uzduociy, Nepatogus arba net
Zalingas Emogaus organy stiprus kontaktas su darbo jrankiu gali sutrikdyti nervy sistemos, kravjo apyiakos
iy kitas funkcijas.

17 pav. Darbo jrankio pritaikymas rankos gemhem'jai panaikinti. Diskomforto jausma dél skausma sukelianéio jrankio
biity galima pavadinti “kontaktine jtampa”

Devintasis principas. Teikime galimybe judéti ir keisti kiino padeét]

Néra vienos “teisingos” kitno pozos visai darbo dienai. Zmogaus kiinas turi Judeti ir keisti padét].
Gerai ergonomiskai sutvarkyta darbo vieta lengvai leidzia keisti kiino padeéti t.y. judeti arba stoveéjimy keisti
sedefimu.
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18 pav. Darbo viety jrengimo pavyzdziai

DeSimtasis principas. Sukurkime tinkamq darbo aplinkq

Aplinka, kurioje dirbama, gali tiesiogiai ir netiesiogiai jtakoti Zmoniy komfortq ir veikti sveikatq, bet
ir darbo kokvbe bei efektyvumq (3.2.14 pav). Si svarstoma problema turi daugybe aspekty, taciau
pagrindiniai yra trys:

e finkama apivieta;

o vengti dideliy temperatitros pokyciyg

e [-olinoti virpesius.

19 pav. Tinkamai jrengta darbo vieta

4. TECHNOLOGINIYJ PROCESU DARBU SAUGA

4.1. APSAUGA NUO ELEKTROS

4.1.1. Elektros traumy kilimo prieZastys

SuZalojimai elektros srove jvyksta:
atsitiktinai prisilietus prie atviry, {tampa turiniy sroviniy daliy; 74
priartgjus prie atviry sroviniy daliy didesnés kaip 1000 V jtampos atstumu pavojingu iSkrovoms; Ak
prisilietus prie turinéiy {tampa izolivoty laidy (kabeliy) suzalotos izoliacijos vietose;
prisilietus prie elektros jrenginiy metaliniy daliy, kuriose, esant normalioms salygoms, {tampos nebiina.

Atsitiktinis prisilictimas (1) ar priartéjimas pavojingu atstumu (2) prie atviry, {tampa turinéiy
sroviniy daliy daZnai jvyksta ne$iojant ilgus metalinius daiktus, dirbant su kélimo kranais, perveZant dideliy
gabarity krovinius arti elektros oro linijy, keitiant elektros lemputes.

Elektros laidy (kabeliy) izoliacija gali biiti suZalota (3) veikiant auk3tai temperatlrai, aktyvios
cheminés aplinkos itakoje, pvz., daZant kalkémis, o taip pat mechanidkai suZalojus (dirbant su
adtriabriauniais {rankiais, greZiant, prispaudus montuojamas detales ar jrenginius ir t.t.).

Esant paZeistai elektros irenginiy izoliacijai | jrenginiy metalines konstrukcijas, maginy korpusus,
elektros instaliacijos metalinius vamzdZius ar su jais besiliediandius kitus metalinius jrenginius gali biti
jtampa (4). Zmogui prisilietus prie tokiy metaliniy daliy, galimas suZalojimas elektros srove.

Elektros traumos jvyksta, kai netinkamai {Zeminti (jnulinti) ar visai nejZeminti (nejnulinti) {renginiai,
vartojama darbo salygas neatitinkanti jtampa, dirbama be asmeniniy apsauginiy priemoniy ar naudojant
netinkamas priemones, neteisingai organizuojant darbus (neinstruktuoti, neapmokyti darbuotojai,
nesilaikoma darbo su elektros jrenginiais saugos taisykliy).

Elektros jrenginiy srovei laidGs korpusai turi blti {Zeminti ar jnulinti jrenginio gamintojo
instrukcijoje nurodyta tvarka.

Jei kintamos srovés jtampa 380 V ar daugiau, o nuolatinés srovés — 440 V ir daugiau, elektros
renginio elektros srovei Jaidus korpusas turi biti {Zemintas ar jnulintas.

[Zeminti arba jnulinti batina:

- visus 380 V ir aukStesnés jtampos kintamosios sroveés bei 440 V ir auk§tesnés jtampos nuolatings
srovés jrenginius;

- auk3tesnés kaip 50 V jtampos kintamosios sroves ir aukStesnés kaip 75 V jtampos nuolatings
STovés frenginius pavojingose ir labai pavojingose patalpose, taip pat lauke esandius jrenginius.

Eeméjimo laidininkai ~ tai metalinés konstrukcijos, kuriomis jZeminamos dalys sujungiamos su
Zemikliais. Vieno iZemiklio varZa priklauso nuo jo iSmatavimy, jkalimo | grunta gylio ir grunto
lyginamosios varZos. Elektros jrenginiy jZeminimo ir jnulinimo grandiniy (ju daliy) varzos dyd#iai turi biti
galiojandiy normy leistinose ribose. [Zeminimas gali biiti dirbtinas (specialiai iam tikslui jrengtas) arba
natfiralus (Zeméje esantys metaliniai jrenginiai, tai metalinés konstrukcijos, vamzd#iai.). [Zeminimo tikslas —
sumazinti ikt nepavojingy parametry jtampa, kuri atsiranda elektros jrenginio dalyse.

Elektrotechniniu personalu suprantami asmenys, turintys atitinkamg elektrotechnin i3silavinima,
nustatyta tvarka atestuoti ir turintys nustatytus paZymejimus (sertifikatus), suteikianGius teise aptarnauti
veikian&ius elektros jrenginius.

Elektrotechniniam personalut keliami $ie reikalavimai: organizuoti ir vykdyti elektros irenginiy
remonto, montavimo, derinimo ir bandymo darbus, atlikti juose operatyvinius perjungimus.

Savarankikai dirbti veikian&iuose elektros jrenginiuose gali asmenys:

e ne jaunesni kaip 18 mety;

» mediciniSkai patikrinti pagal Sveikatos apsaugos ministerijos nustatytq tvarkg ir periodi§kuma;
e i8klause {vadinj ir pirminj (darbo vietoje) instruktavimg;

» teoridkai ir praktiskai apmokyti saugos darbe taisykliy ir instrukcijy;

* mokantys atpalaiduoti nukentéjusi nuo elektros srovés ir suteikti jam pirmg pagalba;

e atestuoti nustatyta tvarka;

* turintys tam leidima (paZymejima ir atitinkama jraf jame).

4.1.2. Elektros srovés poveikis Zmogaus organizmui
Elektros srovés pavojingumas mogaus organizmui priklauso nuo daugelio veiksniy: jos stiprumo,
kintamos srovés daZnio, jtampos, laiko trukmés, kuri veikia Zmogaus organizma, pratekejimo per Zmogaus
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kiing kelio, Zmogaus kiino varZos, asmeniniy Zmogaus psichiniy, fiziniy savybiy, o taip pat apsaugos
priemoniy.

Zmogaus kiing Zalojantis veiksnys yra elektros srové, Ttampa ir individuali kiino varZa yra $alutiniai
veiksniai, jtakofantys tik srovés stipruma.

Zmogui pavojingiausia yra Zemo daZnio kintama srové. Kiinu pratekanti 50-60 Hz daZnio ir 0.1 A ar
didesnio stiprumo srove yra pati pavojingiausia Zmogui. Nustatyta, kad 0,1 A stiprumo ir Zemo daZnio
kintama srové Zmogui yra mirtina.

Didejant sroves daZniui, jos pavojingumas mazéja, tatiau, pvz., 500 Hz daZnio elektros srove yra
beveik tokio pat pavojingumo, kaip ir 50-60 Hz, Pavojus pastebimai maZgja pradedant nuo 1000 Hz daZnio
srovés poveikio. Nulinio daZnio, t. y. nuolating srové yra maZiau pavojinga negu kintama. Tadiau, antra
vertus, Zemas elektros srovés daznis elektros tinkluose batinas techniniu poZidiriu, nes, esant Zemam daZniui,
yra maZiausi elektros energijos transportavimo nuostoliai.

Elektros srové, tekedama Zmogaus organizmu, gali sukelti terminj, elekirinj, biologinj — psichinj
poveikius. Sie poveikiai Zaloja organizmo audinius. SuZalojimai gali biiti i3oriniai ir vidiniai.

ISoriniai suinlgjimai ~ tai nudegimai, elektros sroves Zymes, odos metalizacija, elekiros oftalmija ir
kt. Jie vadinami elektrotraumomis. Joms bidingi efektros srovés ar elektros lauko sukelti Zmogaus audiniy
suZalojima, kai pakenkiami audiniai, sausgyslés, kartais kaulai.

Elektros smiligis - suprantame tok{ vidiniy organy suZalojima, kai Zmogaus raumenys ima
meSlungi8kai susitraukinéti, Zalojami vidiniai gyvybigkai svarbis zmogaus organai — Jirdis, plaudiai, dél ko
daZniausiai jvyksta mirtis. Sis atvejis dar vadinamas elektros Soku.

Nudegimai elektros srove. Jie atsiranda elektros srovei tekant ¥mogaus kiinu. Tai labiausiai
paplitusi elekros traumy ridis. Zmogaus kiinas turi tam tikra varZa, ty. pasiprie$inima sroves pratekejimui.
Srove, tekédama Zmogaus audiniais, dél kuno varZos iSskiria §iluma, kurios kiekis priklauso nuo sroveés
stiprumo. Tuo biidu ir nudegimo laipsnis priklauso nuo srovés dydZio. DaZnai elektros srove, tekédama
Zmogaus organizmu kaitina audinius, ir todel pradeda irti baltymai, atsiranda skausmingi ir sunkiai gyja
nudegimai. Jie gali biiti kontaktiniai ir elektros anko. Kontaktiniai nudegimai labiausiai paveikia odos sritj,
nes oda turi didesng varza uz kitus kiino audinius, tadiau, esant didesnei srovei, paveikiami ir gilesni audiniy
sluoksniai.

Ypa¢ sunkius nudegimus sukelia elektros laukas, kurio temperatira siekia 4 000 °C ir daugiau.
Zmogaus kuno dalis, atsidarusi lauko veikimo zonoje, apdega. Apdegimai gali bati gilis, kai i¥deginti
giluminiai audiniai, kurie kartais apangléja. Tai sunks atvejai gydymo poZitiriu.

Elektros srovés Zymés. Tai specifinis odos suZalojimas veikiant elektros srovei. DaZniausiai tai
pilkdvos ar gelsvos spalvos odoje ar virfutiniuose-audiniuose atsirandandios démes, kartais sukietéjusios, gali
atitikti prisilietimo ar srove turéjusio kino forma, SuZalojimas néra per daug skausmingas, gyja greitai,
liekamyjy Zymiy nebiina.

- Odos metalizacija. Elektros lanko i§lydytos smulkios metalo dalelés isiskverbia j odos giluma, oda
tampa Siurk$t, nukent¢jgs jautia esant svetimkinius. SuZalojimai skausmingi. Ypa& pavojinga, jei
suzeidziamos akys.

Elektros oftalmija. Tai akiy apvalkaly uZdegimas nuo ultravioletiniy spinduliy srauto, kuriuos gali
sukelti elektros laukas (trumpo sujungimo atveju ar atliekant suvirinimo darbus). Pradiniai oftalmijos
poZymiai — asarojangios akys, piilingos i$skyros i§ akiy, akiy voky spazmai, skausmas akyse. Suzalojimai
pavojingi.

Vidiniy Zmogaus organy pakenkimai, kurie paeidZia svarbiausiy mogaus organy veiklg ~ Sirdies
ritma, sutrikdo kvépavima, Zmogus netenka samones vadinami elektros smigiais. Priklausomai nuo srovés
charakieristikos, elektros smiigiai gali biti keturiy laipsniy;

- susitraukia raumenys (méXlungis), tatiau samone i3tieka;

- meslungiskai susitraukia raumenys, netenkama samones, tatiau Strdis ir plautiai dirba;

- prarandama samong ir sutrinka irdies veikla ar kvépavimas (arba viskas kartu);

- istinka klinikiné mirtis (sustoja $irdis, nekvépuojama, nevyksta kraujo apytaka).

Pirmoji pagalba teiktina pagal tai, kokioje i§ §iy keturiy biiseny yra nukentgjes.

Pavojingumas susiZaloti elektros srove priklauso nuo elektros grandings parametry, 0 Zmogaus kiino
varza turi tiesioging jtaka suZalojimo sunkumui. Atskiros Zmogaus kitno dalys (oda, audiniai, raisciai,
raumenys, kaulai ir tt) turi nevienoda varZa, DidZiausia varZy turi virSutinis odos sluoksnis, o vidiniai
sluoksniai (juose yra kraujo indy, nervy skaiduly) Zymiai mazesng, t.y. sudaro keleriopai geresnes salygas
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didesnei srovei pratekéti. Esant sausai ir nepaZeistaj odai, Zmogaus kiino varza sudaro apie 10 000-80 000 €0,
o vidiniai sluoksniai turi tik 500-700 Q varZa, Tuo bidu, smulklis odos pavirSiaus paZeidimai, jos
drégnumas, prakaitavimas (tada odos varZa tesiekia 1000 Q) sudaro galimybe pratekéti didesnéms srovéms,
tuo paliu tas pratekéjimas tampa Zymiai pavojingesniu. Savaime suprantama, kad varia sumazés ir
traumavimo pasekmés bus skaudesnés, jei prie sroviniy daliy prisiliesime stipriai ar didesniu kiino plotu. Z
Skaitiavimuose naudojama Zmogaus kiino var?a yra apie 1000 Q.

Atkreiptinas démesys, jog, didéjant {tampai, vyksta odos elekirinis pramugimas.

Zymia jtaka suZalojimo pasekméms turi laiko trukme, per kuria Zmogaus organizmu teka srové.
Pavojus bti traumuotam didéja, didéjant srovés pratekéjimo #mogaus organizmu laikui. Salia kity veiksniy
(Sirdies ritmo itaka, Sirdies prisipildymo krauju laipsnio ir t.t.), ilgesni laikg srovei tekant Zmogaus kiinu,
kei¢iasi klino varza, t.y. dél odos jkaitinimo ji ma¥¢ja, o pratekanti srove didgja.

Sroves, tekejimo laikas turi jtaka ir kitu aspektu, ty. jvertinant ¥mogaus kardiociklo perioda
(20 pav.). Nustatyta, kad ¥irdies jautrumas elektros srovei {vairiose kardiociklo fazése nevienodas. Sirdis
Jjautriausia, kai stové teka kardiociklo 7 fazes metu (jei visas kardiociklas trunka apie 1 sek., tai fazé 7' apie
0,1-0,2sek.).

gl
L

Karduziklo perodas

20 pav. Sveiko Zmogaus elektrokardiograma

Jei srove teka per Sird] T fazés metu, prasideda Sirdies fibriliacija, t.y. Sirdies raumeny skaiduly
netvarkingas, neritmiskas virpgjimas, sutrikdes Sirdies ir voZtuvy darba. Jei sroves pratekéjimo latkas
nesutampa su $ia taze, fibriliacijos galimybe suma¥éja.

Tuo blidu, Zmogui esant elcktros srovés poveikyje 1 sek. ar daugiau, srové neidvengiamai tekés i
kardiociklo 7" periodu, dél ko tikimybe Sirdies veiklai sutrikti gerokai padidéja.

SuZalojimo pasekméms turi jtaka ir asmeninés ¥mogaus savybés, jo fizin¢ bei psiching buiklé. Vieng
Zmogy ta pati srové gali tik sudirginti, kitam biiti mirtina. Moterys yra silpnesnio fizinio i3sivystymo negu
vyras, todél jos elektros sroves poveikiui yra 1,5-2 kartus jautresnés uZ vyrus. Pasekmés visada bina
rimtesnés sergantiems 3irdies ydoms, nervy, psichinemis ligomis. )

Turi jtaka ir srovés pratekéjimo per Zmogaus king kelias. Srové teka Zmogaus kiinu ne tiesiausiu
keliu, bet jis iSkreipiamas dél kino daliy skirtingos varZos. Jei srové teka per gyvybiskai svarbius organus
(8irdis, plautius), traumavimo pasekmés pasunkéja. DaZniausiai srovés Zmogaus Sirdimi prateka srovei
tekant 1§ dedines rankos { kojas. Sis kelias yra pavojingiausias, nes sutampa su Sirdies a§imi ir todél dydis
pratekéjusios srovés dydis beveik dvigubai didesnis, negu tekant srovei i% kairés rankos i kojas. Pavojingas ir
elektros sroves pratekéjimas kair¢ ranka — de§ine ranka ar atvirk3ciai.

4.1.3. Patalpy klasifikacija elektros srovés pavejingumo ativilgiu

Patalpos, kuriose vyksta elektrotechniniai darbai, turi tiesioging itaka darby saugumui. Patalpy
drégme, temperatiira, grindy laidumas elekros srovei, aplinka (dujos, dulkes, garai) — visa tai turi tiesiogine
itaka Zmogaus saugumui. Drégme, aukita temperatlira ir su tuo susijes Zmogaus prakaitavimas mazina
Zmogaus kiino varZ ir todél kartais net nedidelés jtampos gali sukelti pavojingo dyd¥io sroviy pratekéjimus.
Be to, aplinka gali tureti neigiama jtaka jrenginiy izoliacijai, - sendina ja, ardo mechani¥kai ar chemigkai.

Elektros jrenginiy eksploatavimo patalpos, elektros srovés pavojingumo atzvilgin, klasifikuojamos {
tris pavojingumo klases:

i Labai pavojingomis patalpomis vadinamos tokios patalpos, kurioms taikytinas vienas i§ $iy
poZymiy;

a) patalpos lapios.

20
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Pric Slapiy patalpy priskiriamos tokios patalpos, kuriose santykiné oro drégmé yra apie 100%
(sienos, grindys, lubos ir patalpoje esantys daiktai pasidengia rasa (rasoja);

b} Patalpose egzistuoja chemiSkai arba organiskai aktyvi aplinka;

Chemi8kai arba organikai aktyvia aplinka suprantama tokia aplinka, kur vykstant gamybiniams
(technologiniams) procesams issiskiria garai, dujos, skystiai ir pan., kurie bei ju nuosédos arba pelésiai ant
elektros jrenginiy ardandiai veikia elektros jrenginiy izoliacija ir srovei laidZias dalis;

<) Patalpai taikytini du arba daugiau pavejingoms patalpoms bdingi poZymiai.

2 Pavojingomis vadinamos tokios patalpos, kurioms taikytinas vienas i 3iy poZymiy;

a) Patalpos drégnos arba jose yra elektros srovei laidZiy dulkiy.

Prie dregny patalpy priskiriamos tokios patalpos, kuriose santyking oro drégmé virgija 75 %;

b) Patalpose karita aplinka.

Kar§ta aplinka suprantama tokia patalpy aplinka, kurioje vidutine paros temperatiira yra per + 35°C;

c) Patalpy grindys yra laidZios elektros srovei;

Prie elektros srovei laidziy grindy priskiriamos metalinés, gruntinés, gelZbetonio, plyty, keraminés,
vinimis sutvirtintos medines ir kitos, turindios su Zeme elektros srovei laidziy kontakty, grindys. Sios,
padenglos plastmase, guminiais ar Kitais 1§ izoliacinés medZiagos pagamintais patiesalais bei sausos,
medinés, neturinios metaliniy tvirtinimo elementy grindys priskiriamos prie elektros srovei nelaidZiy
grindy.

d) Patalpose yra galimybe Zmogui vienu metu kiino dalimis prisiliesti prie nejeminty elektros
irenginiuy, turiniy jtampa srovei laidZiy korpusy (aptvaru) ir prie patalpose esaniy su Zeme turiniy kontaktg
srovei laidziy konstrukeijy.

Pric tokiy, srovei laidiy konstrukcijy, priskiriami patalpoje esantys neaptverti vamzdynai,
ininerines konstrukcijos, {Zeminti korpusai ir kiti elektros srovei laidas jrenginiai arba jy dalys, kurios turi
tiesioginj kontaktg su Zeme.

3. Patalpos, kurioms netaikytini labai pavojingoms ir pavejingoms patalpoms biidingi poZymiai,
priskiriamos nepavojingy patalpy klasei.

Saugumo nuo elekiros srovés at2vilgiu elektros jrenginiai yra skirstomi | potencialiai pavojingus ir
nepavojingus, emos ir aukitos {tampos elektros jrenginius.

Potencialiai pavojingais elektros jrenginiais suprantami:

- vir§ 42 volty jtampos kintamos srovés elektros renginiai;

- vir§ 110 volty {tampos nuolatinés srovés elekiros jrenginiai.

Zemos jtampos elektros jrenginiai yra tie, kuriy vardiné (nominali) ftampa yra iki 1000 volty imtinai.

Aukstos jtampos jrenginiai yra tie, kuriy varding (nominali) jtampa yra aukitesné kaip 1000 volty,

4.1.4. Apsaugos nuo elektros bidai

Darbingje aplinkoje yra jvairls elektros jrenginiai: elektros energija vartojantys (elektros varikliai,
Sildymo ir ap3vietimo prietaisai, suvirinimo iranga i t.t.), elektros energijg tiekiantys, ja paskirstantys
irenginiai (el. linijos, paskirstymo spintos, dézés ir t.t). Siy jrenginiy datys gali biiti su izoliacija ar be jos.
Biina, kad del aplinkos jtakos izoliacija yra paZeista ir todél atsiranda dar didesnis pavojus biti traumuotam
elektros srove, nes izoliuoti laidai suteikia saugumo jvaizdj,

Eksploatuojant elektros jrenginius, apsaugoti mogy nuo pavojingy ir kenksmingy elektros srovés,
statines elektros, elektromagnetiniy lauky ir elektros lanko poveikiy galime §iais biidais:

- atitveriant apsauginiais aptvarais ir §irmomis;

- uZdengiant apsauginiais apdangalais ar gaubtais;

- paZeminus {tampa;

- panaudojant skiriamuosius transformatorius;

- panaudojant papildoma, dvigubg ar sutrumpinta izoliacij;

- {Zeminant ar {nulinant elektros {renginiy srovei laidzius korpusus;

- kontroliuojant {fampa ir srove;

- panaudojant garsing ir vizualing signalizacija;

- panaudojant apsaugai skirtus jtaisus ir priemones;

- panaudojant signalines spalvas ir Zenklus;

- atjungiant jtampa;

- panaudojant ekranuojangius komplektus.
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Apsaugal leidZiami ir kiti, ¢ia nei§vardinti biidai, kurie nustatyti ir leidziami IES* arba CENELEC**
standartais.

Naudojami apsauginiai aptvarai, $irmos, apdangalai ir gaubtai turi atitikti nurodytus standartus.

PaZeminti jtampa saugos tikslais leidZiama tik tais transformatoriais, kuriuose auktesnés jtampos
apvija yra elektrizkai atskirta nuo Zemesnés jtampos apvijos, t. y. kuriy {¢jimo (pirming) apvija elektriskai
atskirta nuo i¥¢jimo (antrinés) apvijos dviguba sustiprinta izoliacija.

Draudziama paZzeminti {tampa autotransformatoriais.

4.1.5, Pirmoji pagalba jvykus elektros traumai

Del iSoriniy Zmogaus kiino suZalojimy (nudegimy, odos metalizacijos ir t.t.) Zmogus retai mirsta.
Zymiai pavojingesni elektros smugial, L.y. vidiniy organy pakenkimai, kai Zmogy daZnai i§tinka mirtis, ypad
pavéluotai ar neteisingai suteikiant pirmaja pagalba. Labai svarbu, kad nukentéjes biity galinai grei¢iau
atpalaiduotas nuo elektros srovés ir nedelsiant pradétas teisingais metodais gaivinti. Kuo ilgiau srove teka per
Zmogaus kiing, tuo labiau Zmogui pali biiti pakenkta.

Elektros smigio atveju paralizuojami kvépavimo organai, sutrinka ar apmirta Sirdies veikla, ty.
{vyksta kliniking mirtis. Po 4 — 5 minutiy Zmogaus smegenyse prasideda negriztami procesai — nervy lasteliy
Ziitis, ir todeél nukentgjusiojo gaivinimas gali netekti prasmes. Todél vos atpalaidavus Zmogu nuo elektros
sroves poveikio, biitina tuoj pat teikti pirmaja pagalba.

Atpalaiduoti nukentéjusi nuo elektros srovés biitina, nes srovei tekant per raumenis, Jjie medlungiskai
susitraukia ir nukentéjes nesugeba pats atsipalaiduoti, Elektros srové atjungiama i§jungiant kirtikl{, jungiklj,
iSsukant saugiklius. Jei jrenginio atjungti tuoj pat negalima, nukentéjusiyjy reikia atpalaiduoti nuo svoriniy
daliy kitais biidais, tatiau i8kyla grésmé biti traumotam ar net ti paciam gelbétojui.

Atskiriant Zmogy nuo Zemesnés kaip 1000 V jtampos sroviniy daliy, galima naudotis sausais riibais,
lazda, sausa lenta ar dielektrinémis medZiagomis, perkirsti laidus kirviu sausu mediniu kotu. Galima
nukentéjusijj atitraukti vz jo paties drabuZiy, jei jie sausi. Visa tai darytina tik viena ranka, kad nesigauty
pavojingas sroves pratekejimas paties gelbétojo kunu.

Saugiausia atskirti Zmogy nuo sroviniy daliy atsistojus ant dielekirinio kilimelio, naudojant
dielektrines pirStines, miivint dielektrinius kalious.

Atskiriant nukentéjusi nuo auktesnes kaip 1000 V jtampos svoriniy dahy, negalima priartéti prie
nukentéjusio artiau kaip S m patalpose ir 10 m lauke, nes tai biity mictinai pavojinga pagiam gelbétojui.

Jei nukentéjes yra aukitai, Zinotina, kad atpalaidavus jj nuo elektros sroves poveikio, jis kris, todél
biitina imtis priemoniy, jog krisdamas nesusiZeisty ar neziity.

Atpalaidavus nuo elektros sroves, reikia nedelsiant teikti pirmaja, pagalba, o jei bitina — pirmaja
reanimacing pagalba, staigios mirties atveju. Nudegusi plota reikia greitai atvésinti, Vésinama 10 — 25°C
temperatliros vandeniu, ne trumpiau 30 min. Sykiu i3siai$kinama nukentéjusiojo bikle ir parenkamas
pirmosios pagalbos teikimo biidas. Tuo tikshu nukentéjes paguldomas aukitielninkas ant kieto pagrindo ir
patikrinama, ar kvépuoja, ar plaka jo Sirdis. Jei nekvépuoja ar jo kvépavimas retéja ar darosi netaisyklingas,
nedelsiant daromas dirbtinis kvépavimas. Pats efektyviausias dirbtinio kvépavimo darymo bidas yra oro
lputimas | nukent¢jusio plaugius, vadinamasis “ i§ burnos | buma”. Nukentéjusiojo galva atlodiama atgal,
praziodomas ir nosine ar marle pafalinamos i§ burnos gleivés. Du — tris kartus ikvépes oro, teikiantysis
pagalbg pirStais ufspaudzia nukentgjusiojo nosj ir, prispaudes burng (per marlg ar nosing) prie nukentéjusiojo
burnos, putia org { jo plautius. Kiekviena karta {putus reikia atleisti nukentéjusiojo nosj ir burna, kad oras
laisvai ifeity i% jo plautiy. Pudiama 10 — 15 karty per minutg ir stebima, ar issipledia kriitings lasta pudiant ir
ar atsltigsta, ifeinant orui i§ plaudiy. Teikiant pagalba $ivo biidu, galima naudoti specialy prictaisa — lanksty
vamzdelj. .

ISorinis Yirdies masaZas daromas ritmidkai spaudziant prieking kriitings lastos sienele. Tuo i§ Sirdies
ertmiy i§spaudZiamas kraujas | indus ir organizme palaikoma minimali btina kraujo apytaka, kol atsistato
savaranki$kas §irdies darbas.

Konstatavus, kad nukentéjusio Sirdis nedirba, reikia tuoj pat, negaistant né sekundes, paguldyti i
auk3tielninkg ant kieto pagrindo, atlaisvinti drabuZius, apnuoginti liemenj, pakelti mazdaug puse metro
kojas, kad kraujas i3 apatinés kino dalies veny geriau pritekety { $irdj. Teikiantysis pagalba, atsiklaupia greta
nukentéjusiojo i¥ bet kurios pusés, uZdeda ant nukentéjusiojo kratinkaulio apatinio tretdalio abi viena ant
kitos kryZmai savo rankas ir staigiu judesiu spaudZia, kad apatiné kriitinés dalis pasislinkty 3 ~ 4 cm
(apkiiniems Zmonéms — 5 — 6 cm) Zemyn stuburkaulio link. Po to teikiantysis pagalba savo rankas atlaisvina,
bet nenuima, kad krittings lasta galéty atsistatyti — Sirdis prisipildyty kraujo, ir vél pakartotinai spaudzia.
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Sustojus SirdZiai, po 30 — 45 sekundZiy dingsta kvépavimas, todél, darant i¥orin{ Sirdies masaZa,
kartu reikia daryti ir dirbtin] kvépavima. Tai darant, reikia nesutapatinti oro {putima su kriitinés lastos
paspaudimu. Jeigu nukentéjusiojo gaivinimg atlieka vienas asmuo, tai pirma jis du — tris kartus {putia ora {
nukentéjusiojo plaudius, o po dviejy sekundiy pertraukos 15 — 20 karty paspaudsia kratines lasta. Po to vél
ta patj kartoja i¥ naujo. Jeigu pirmaja pagalba teikia du asmenys, tai vienas i§ jy (maZiau patyres) daro
dirbtinj kvépavima, o antrasis (labiau patyres) — iSorinj Sirdies masa?a, Sivo atveju po kiekvieno jpitimo ir 2
sekundZiy pauzés, daromi 4 — 6 kratines lastos paspaudimai.

Visais atvejais bitina iSkviesti gydytoja, nes tik jis gali nustatyti nukentgjusiojo busena. Daryti
i§vadas, kad nukentéjusysis yra mirgs, turi teisg tik gydytojas.

Negalima guldyti nukentéjusiojo ant Zemeés.

4.2. Sléginiy indy saugus eksploatavimas

Sleginiai indai — tai hermetifkos sistemos, kuriose slégis yra didesnis uZ normaly atmosferos slegj.
Jiems yra priskiriami kompresoriai, garo katilai, dujy balionai, dujy ir garo vamzdynai ir kt.

Steginiy indy prieZilira ir leidima eksploatuoti kontrolivoja Techninés prieZitiros tarnyba. Uz indo
konstrukcijos, jo stiprumo skaitiavimo ir medZiagos parinkimo bei remonto kokybe atsakinga jmoné atlikusi
3iuos darbus. '

Visiems sléginimas indams turi biti atlikti kontroliniai med¥iagos mechaniniai bandymai.
Atlickamas ir hidraulinis bandymas. Hidrauliniam bandymui atlikti naudojamas vanduo. Draudziama naudoti
org ir kitas dujas. Indq leidZiama eksploatuoti, jeigu nepastebéta nutekéjimy ir matomy liekamuyjy
deformacijy. Eksploatacijos metu balionai, kuriuose laikomos nekoroduojantios dujos, isbandomi 1 karta per
5 metus, o koroduojaniy dujy balionai — | kartg per 2 metus.

Dujy  baliomy eksploatavimas, laikymas ir transportavimas. Baliony gamyba reglamentuoja
atitinkami standartai ir techninés salygos. Eksploatuojant balionus jvyksta avarijos, kai jie nenudaZyti
atitinkama skiriamaja spalva ir nemarkiruoti (dujos paprastai sumaiomos). Nelaimingiems atsitikimams
ivengti visi balionai yra daZomi skiriamomis spalvomis. PavyzdZiui acetileno dujy balionai — baltai,
vandenelio — tamsiai Zaliai, anglies — melynai, degiy dujy — raudonai ir t.t. Ant atskiry risiy dujy baliony
daromos dujy pavadinimo uZrasai, pagal nustatyta spalva.

Esaniy eksploatacijoje baliony, virutingje dalyje esandioje lenteléje turi biti idkalti Zenklinimo
duomenys: pagaminusios jmonés pavadinimas, arba prekinis Zenklas, baliono eilés numeris, baliono tipas,
faktine baliono mase, baliono tiiris, pagaminimo ir eilinio i¥bandymo data, darbinis ir hidrautinis bandymo
slegis MPa,

Suslegty ar suskystinty dujy balionai yra laikomi specialiose patalpose arba pasitirése. Nuolatiniam
duju baliony laikymui patalpos turi biti 1 arba 11 atsparumo ugniai laipsnio, vienaaukstés, be pastogiy ir
riisiy. Langai ir durys privalo atsidaryti | iSore. Stogo konstrukcija parenkama i3 lengvy mediagy. Dujy
baliony sandéliai statomi 25-30 m atstumu nuo gamybiniy pastaty ir apie 50 m nuo gyvenamujy namuy.
Laikant balionus paSitrése reikia juos apsaugoti nuo tiesioginio saulés spinduliy poveikio. Sandelivose turi
biiti {rengtos natiirali arba mechaniné ventiliacija. Degiosios dujos laikomos atskirose patalpose.

Vartojimo vietose naudojami dujy bationai yra laikomi specialiuose stovuose arba pritvirtinami prie
nejudamy konstrukeijy, nearciau kaip 4-5 m nuo $ildymo prietaisy, apsaugoti nuo saulés spinduliy tiesioginio
poveikio. Nuodingujy dujy balionai turj biiti latkomi urakinti specialiose metalinése desése.

Skystosios dujos turi bati transportuojamos specialiomis automa$inomis arba paprastomis
automa3inomis panaudojant specialius jtaisus (mediniai tadeliai su lizdais, guminiai Ziedai). Pavieniai
balionai gali bati perveZami individualiu transportu. Transportuojant balionai turi biiti apsaugoti nuo saulés
spinduliy bei krituliy. Maginos perveZandios skystasias dujas, privalo turéti ispéjamuosius Zenklus.
Autotransporto priemonés greitis turi biiti ne didesnis kaip 70 km/h vaZiuojant keliais su kicta danga ir 40
km/h — vaZiuojant gruntiniais keliais. Transportuojant skystasias dujas transporto priemoniy degimo
produkty imetimo vamzdis turi buti i§vestas | prieking dalj arba turéti kibirk3¢iy gaudytuva, MaSinoje
privale bati du angliarfigties arba milteliy tipo ugnies gesintuvai, kuriy talpa ne mazesné kaip 4 1
DraudZiama sustabdyti transporto priemones su dujy balionais Salia ugnies Zidiniy ar viety, kuriose gali buti
daug Zmoniy, LeidZiame stovéti transporto priemonéms su dujy balionais ne ilgiau kaip 1 h ne ar&iau 10 m
nuo gyvenamujy naujy ir 25 m nuo visuomeniniy pastaty.

Autocisternos turi biiti {Zemintos ir patikimai kontaktuoti su eme dujy pilstymo ir transportavimo
metu. Draudziama transportuoti balionus be akliy,
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Balionuose neturi biiti i¥naudotos visos dujos. Lickamasis dujy slégis (ne maZesnis 0,05 ir ne
didesnis 0,1 MPa) reikalingas tikrinant baliono hermetidkuma. Ivairiy dujy balionai yra dazomi {vairiomis
spalvomis ir atitinkamai markirucjami. Tai daroma todél, kad uzpildant balionus nesumaiSytume dujy, kurios
tarpusavio saveikoje gali sprogti.

Ypatingas démesys turi biiti atkreiptas | degnonies, acetileno dujy balionus. Acetileno duju balionai
pladiai taikomi suvirinant ir pjaustant metalo konstrukcijas. Acetileno dujos saveikoje su oru yra pavajingos
sprogimui. Deguonies balionuose turi biiti naudojamos tokios sandarinantios medziagos, kurios negali
uZsidegti deguonies aplinkoje. Deguonies saveika su tepalais ar tepaluotomis medZiagomis neleistina, nes
gali uZsidegti.

Balionai yra sandéliuojami vertikalioje padétyje, gerai ventiliuojamose patalpose, apsaugotose nue
$itumos 3altiniy.

Balionai transportuojami laikantys $iu reikalavimy; atsakingas asmuo uz baliony perveZimg turi
turéti specialy leidima; balionai pervezami automobiliais, konteineriuose, vertikaliai po keturis su wmautais
guminiais Ziedais arba apvyniojant virvémis ir su ventiliy apsauginiais gaubtais. Nedideliais atstumais
balionai pervezami veZiméliais.
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4.3. SUVIRINIMAS ELEKTRA IR DUJOMIS
4.3.1. Suvirinimo elektra darby sauga

Suvirinant
elektra
pavojingi yra:

ab
‘ Ultravioletiniai Dulkes Dujos
Elektros srové spinduliai

Pavojingiausias yra elektrolankinis suvirinimas. Kiti suvirinimo biidai kaip kontaktinis, suvirinimas
po fliusu, inertiniy dujy aplinkoje darbo saugos pozitirin yra maZiau pavojingi.

Suvirinant elektra daZniausiai pasitaikantios traumos suZeidimai elektros srove, nudegimai,
apsinuodijimas azoto oksidais, susirgimai akiy ir plautiy ligomis. Akiy susirgimus sukelia elektros lanko
sukeliami ultravioletiniai spinduliai, kurie veikia akies tinklaing ir ragena. Per kelias minutes jie stipriai
nudegina oda ir sukelia akiy uZdegimus. Didelio skaistio (=~ 16000 sterediany) elektros lanko $viesa akina.
Veido ir kaklo apsaugai nuo ultraviotetiniy spinduliy poveikio, naudojami skydai ir $almai su keitiamais
apsauginiy akiniy stiklais. Parenkant $viesos filtrus apsauginiy akiniy stiklams, atsizvelgiama { suvirinimui
naudojamos elektros srovés stipruma,

Elektrolankiniam suvirinimui daZniausiai naudojama kintama elektros srovés (100 A ir daugiau),
tinklo jtampa ne aukitesné kaip 70 V.

Keitiant elektrody ir esant tranasformatoriaus tud&iai eigai, suvirintojas gali gauti elektros itampos
poveiki, Kad §i rizika sumaZety, reikia {¥eminti gnybtus, prie kuriy prijungiamas nuo suvirinimo stalo detalés
laidas. Apsauginis {¥eminimas atlickamas prisijungiant prie natiiraliy ir dirbtiny iZemikliy. Dirbtinais
Zemikliais gali baiti panaudoti plieniniai vamzdziai ar kampuotiai sujungti varZtais plienine juosta ir jkalti i
Zemg. [Zeminimo kontiiro var¥a turi biiti ne didesné kaip 10 omy.

Kaip natdralts jZemikliai gali bati panaudoti vandentickio vamzd¥iai bei pastaty metalinés
konstrukeijos, turintios gera salytj su gruntu,

PerveZamy suvirinimo agregaty su vidaus degimo varikliais j*eminimas atlickamas metaliniais
strypais, juos ikalant | grunta, prijungus laidus prie agregato korpuso. Strypy skaicius, ju diametras ir ilgis
nustatomas i8 satygos, kad varza nebiity didesneé kaip 10 omy. PerveZama suvirinimo agregata gali aptarnauti
masinistas, turintis kvalifikacinj pa%yméjima,

Darbo metu suvirintojo stalas, suvirinimo aparato korpusas ir visi kiti metaliniai jrenginiai privalo
biiti jZeminti, sujungiant juos {Zeminimo laidu. Suvirinimo kabeliai ir elektrody laikikliai turi biiti izoliuoti
gerai priver#tais kontaktais. Naudoti neizoliuotus laidus elekiros suvirinimo aparatams neleidziama. Laidy,
esangiy tarp elekiros tinklo gnybty ir peme$amo suvirinimo aparato ilgiai turi biiti ne ilgesni kaip 10 m, o
suvirinimo kabelio, esandio tarp transformatoriaus ir elektrody laikiklio ne ilgesni kaip 30 m, nes esant
ilgesniam kabeliui labai sumazéja itampa. Suvirinimo kabelio skerspjavis parenkamas pagal elektros sroves
stipruma (1 lentel¢).
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1 lentelé. Suvirinimo kabelio skerspitivis pagal elektros srovés stiprumy

| Eil. Elektros srove, A Suy!nmmo kabelio skersgmws, mm~
Nr. 1 viengubo | dvigubo

1 - 200 | 25 -
2 300 | 50 2x16
(3 | a0 L Y

"4 600 1 s | 2x35

ftampa generatoriaus ar transformatoriaus gnybtuose elektros fanko Jungimo metu neturi vir§yti 110
V nuolatings srovés generatoriams ir 70 V kintamos srovés suvirinimo transformatoriams. Prie§ pradedant
suvirinimg patikrinama elektrodo laikiklio rankenos izoliacija ir kabelio kokybé. Elektrody laikiklio rankena
paprastai gaminama i§ dielektrinés ir ¥iluma izolivojangios plasimasinés medZiagos. Elektrody laikiklis
privalo ilaikyti tokius reikalavimus: gerai izoliuotas, uztikrinti greitg ir patogy elektrody pakeitima, patogus
darbe ir turéti gera jungti su suvirinimo kabeliv. Be to, elektrody laikiklio kontaktai, tekant jais elektros
srovei, neturi jkaisti.

Eksploatuojami elektros suvirinimo aparatai reguliariai tikrinami — ne re¢iau kaip | karta, per meénesy,
ypat tikrinama kabeliy izoliacijos bukle (izoliacijos varZa turi bati ne maZesné kaip 0,5 omo), neturi biti
neizolivoty laidy galy. Neleistinas susijungimas tarp auk$tos ir Zemos {tampos apvijy bei korpuso. Izoliaci ijos
varZa tikrinama prietaisu megommetru ne reciau kaip kas ménesj. Tikrinimo data, patikrinimo rezultataj
traSomi | patikrinimo Zurnala, tikrinusiam asmeniui pasiradant.

Suvirinant elektra, lydantis elektrody fliusams ir kai kuriems metalams 8siskiria daug gary, dujy ir
dulkiy, kurios uZterSia suvirintojo darbo aplinkg, deél to galimas organizmo apsinuodijimas. Atsiradusiose
dulkése yra mangano, silicio, chromo anhidrido, geleZies, nikelio, dujose — azoto oksido, anglies monoksido.
Todel dulkiy koncentracija gali greit pasiekti net 300 mg/m’, jeigu patalpa nevédinama, Leistina dujy
koncentracija ne daugiau kaip 4 mg/m®. Labai daug Zalingy aerozoliy susidaro suvirinant spalvotuosius
metalus. Kadangi acrozoliy dulkés yra smulkios (didesne jy dalis nesiekia net 1 mikrono skersmens), todél
greit prasiskverbia { plaudius. Kad sumazinti Siy aerozoliy zalinga poveikj Zmogaus organizmui turi biti
{rengta vieting iStraukiamoji ventiliacija. Suvirinimo elektra patalpoje bendroji védinimo sistema reikalinga
tada, kai 1 m® patalpos tirio sunaudojama daugiau kaip 0,2 g elektrody masés per valanda. Suvirinant dideliy
matmeny detales, rekomenduojama jrengti pasukamus-pakeliamus vietinius siurbtuvus. Suvirintojo darbo
vietoje oro cirkuliacijos greitis tolimiausiame darbo stalo kraste turi biiti 0,5 m/s, o kai virinama didesne kaip
300 + 500 A srove ~ 0,75 + 1,0 m/s.

Suvirintojo asmeniné apsauginé priemoné — (ai brezentinis kostiumas ir pirdtings, saugancios nuo
Zemos elektros jtampos, metalo kibirkgiy ir ultravioletiniy spinduliy bei saugios elektrody laikikliy
rankenos.

Neleidziama atlikti suvirinimo darby talpose ir rezervuaruose, esanciuose su slégiu arba viduje talpy,
neivalyty nuo degiy ir toksiniy medZiagy, o @ip pat naujai nudazyty konstrukeijy. Dirbant suvirintojui
Suliniuose, tunelinose arba kitose uZdarose patalpose, jo darba turi stebéti budintysis darbuotojas, kuris
reikalui esant galety suteikti pagalba. Dirbant uZdarose talpose, rezervuaruose, didelio diametro
vamzdynuose, suvirintojams turi biiti igduoti guminiai kiliméliai, dielektriniai botai ir pirdtinés privalo
naudoti gerai izolinotus elektros laidus. Ap3vietimui biitina naudoti proZektorius, pastatytus i3or¢je arba
perneSamus 3viestuvus, kuriy {tampa neviriyty 12V. Jtampos paZeminimo transformatoriai turi bati palikii
lauke,

Esant nepalankioms meteorologinéms salygoms (audros metu, lyjant lietui ar sningant) suvirinimo
darbai lauke nutraukiami.

Vykdant suvirinimo darbus auk3tiau femes pavirSiaus, turi bti jrengta speciali darbo aik3telé su [ m
aukstio tureklais. Jeigu negalima jrengti aikStelés arba pastoliy, suvirintojas turi dirbti su apsauginiu dirzu ir
prisirides virve., Atliekant suvirinimo darbus bendroje patalpoje, suvirintojo darbo vieta yra atskiriama
uZdangalais.

4.3.2. Darby sauga atliekant suvirinimg dujomis

Pagrindings traumy prieZastys suvirinant dujomis yra: pavojingi $viesos ir infraraudonieji spinduliai;
gali sprogti suvirinimui naudojami oro ir deguonies dujy misiniai; indy sprogimas juos atidarant, kai juose
esti susidares acetileno dujy ir oro miSinys; deguonies reduktoriy sprogimas, kai i juos patenka jvairios kietos
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daleles; deguonies baliony uZsidegimas ir sprogimas, kai auk3to sprogimo deguonis gauna salyti su tepalu
arba riebalais; baliony 3ildymas, metimai, smugiai, baliony eksploatavimo ir laikymo taisykliy paZeidimai.

Suvirinimo darbus dujomis gali atlikti tik asmenys ne jaunesni kaip 18 mety, pragje medicinini
sveikatos patikrinima, specialy technini apmokyma, iSlaikg egzaming ir turintys atitinkama paZyméjimg bei
praktinius darbo jgtidZius dirbant su kilnojamais dujy generatoriais.

Suvirinimui naudojamos acetileno dujos (C;Hp) turi specifini kvapa, lengvai uZsidega ir greitai
sprogsta. Oro ir acetileno dujy misinys sprogsta, kai koncentracija (pagal tari) sudaro 25 + 82%, o acetileno
ir deguonies midinys sprogsta, kai yra 28 + 93%.

Naudojami suvirinimo procese deguonies ir acetileno balionai neturi bati veikiami tiesioginiy saulés
spinduliy, nes {kaitus dujoms, jos stengsis i$siplésti, tada gali pakilti slegis ir ivykti sprogimas.

Asmenys dirbantys suvirinimo darbus dujomis turi bati apsirenge specialiais drabuziais, avalyne,
turéti apsauginius akinius ir pir§tines.

Acetileno balionus reikia saugoti nuo jkaitimo, nes jkaitus- balionui sumazsja acetileno tirpumas
acetone (kuriuo jmirkyta anglis esanti balione). Acetileno balione slegis esti 0,15 0,20 MPa. Patalpoje, kur
suvirinama dujomis turi bti jrengtos 1¥traukiamaji ar tiekiamoji vedinimo sistemos, kuriy naSumas 2500 +
3000 m® oro vienam kubiniam metrui sudeginto acetileno. Suvirintojo darbo vietoje turi veikti vietiniai 170 +
2500 m'/ h nasumo dulkiuy ir oro sturbtuvai.

Deguonies balionus reikia laikyti ne artiau kaip S m nuo &ilumos $altiniy bei acetileno generatoriaus.
Acetileno generatorius turi stovéti ne ardiau kaip 10 m nuo suvirintojo vietos. Deguonies balionas esant
slégiui 15 MPa talpina 6000 litry arba 6 m® deguonies, o acetiteno balionas 4 — 5 m® acetileno.

Galima apskai&iuoti acetileno kiek{ balione pagal formule:

J=92pV )

&ia: p - dujy slegis balione, kgf/em?;
¥ - baliono talpa, 1.

Kiekvienas balionas turi lentelg, kurioje nurodyta gamykla-gamintoja, gamybos data, bandymo
laikas, mas¢ —~ kg, talpa — litrais, slégis - kgf/em?. Deguonies balionai periodiSkai, kas 5 metai, i¥bandomi 22,5
MPa, o acetileno 3,5 MPa. )

Naudotuose deguonies balionuose turi likti tam tikras deguonies tiiris ir slégis ne maZesnis kaip 0,05
MPa (0,5 kgt/em?), tam kad | baliong nepaklifity drégme ir dulkes. -

Deguonies baliono ventilis atsukamas ir u¥sukamas rankomis, o acetileno balionai — specialiu raktu.
Abiejy baliony darbiné padetis yra vertikali, nes horizontalioje padétyje esanti drégmé deguonyje pereis i
kaklel[ ir udarys deguonies tekéjima. Be to, sprogimo atveju visa sprogimo jéga bity nukreipla { dirbangiojo
puse.

Reduktoriai yra skirti dujy slegio sumaZinimui, ieinant joms i¥ baliono, ir automatiniam pastovaus
darbo slégio palaikymui balione mazéjant slegiui.

Prie$ prijungiant reduktoriy prie baliono ventiliais bitina prapisti voZtuvo atvamzdj ($tucery),
atidarius ji ne daugiau kaip ketvirtj apsisukimo 1 — 2 sekundéms, ir patikriname tarpinés tinkamuma, Cia
viskas turi buti dvaru, neturi biiti jokiy tepalo Zymiy. P6 reduktoriaus prijungimo prie uZdaromojo voZtuvo
reikia pilnai atsukti reduktorius reguliavimo varzta, o po to atidaryti baliono voZtuva, tuo padiu stebint auksto
spaudimo manometro parodymus. Reduktoriaus manometrai turi biiti 8bandyti ir tvarkingi.

Deguonies reduktorius prijungiamas prie baliono specialiu raktu, kuris yra pas suvirintoja.

Suvirinant metalines konstrukcijas, kurios buvo nudaZytos, prie§ (ai privaloma nuvalyti dazus nuo
suvirinimo vietos 20 cm ruoZe. Lydantis metalui ir degant daams suvirinimo metu susidaro nuodinguyjy dujy
ir dulkiy nuo kuriy misiniy galima apsinuodyti.

Apdirbant metalus naudojami benzino ar Zibalo pjovikliai , kuriuos gali aptamauti tik asmenys
turintys atitinkamus paZymejimus. Zibalo statinés turi turéti manometrus, i§bandytos stiprumui, hidrauliniam
slegiui 1 MPa ir sandarumui 0,5 MPa slegio.

Ventilio riebokslis ir atbulinés eigos siurblio voztuvas neturi praleisti kura esant 0,5 MPa slégiui.
Bakelio uZpildymaq Zibalu reikia atlikti tiksliaj ir pripilti tik 75% jo tiirio. Reikia naudoti tik Farnas atsparias
Zibalui, vidinio 5 mm diametro ir ne ilgesnes kaip 5 m.
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Darbo metu slegis Zibalo bakelyje neturi biiti maZesnis kaip 0,15 MPa. Deguonies slégis turi bati
didesnis tiek, kad slégiy skirtwnas tarp deguonies ir #balo bity ne maZesnis kaip 0,05 MPa. Bakelis
laikomas nuo baltony ne argiau kaip 5 m ir 3 m nuo ugnies Zidinio. Uzdegant ir u¥gesinant reikia laikytis tam
tikro eili¥kumo naudojant uZdarymo voXtuva: uzdegant i¥ pradziy atidaromas deguonies voZtuvas, o véliau
Zibalo, ugesinant voltuvai uXdaromi atvirki%ia tvarka. Esant atbulines liepsnos smiigiui biitina tuojau
uZgesinti liepsna, uZsukti deguonies padavimo voZtuva degiklyje, uzdaryti deguonies tickimg, i§ baliono, po
to uZsukti degiklio ir bakelio kuro padavimo voZwvus. Tleisti i§ bakelio org galima tik uZgesus degiklio
liepsnai. UZsidegusi skysta kura gesinti puty gesintuvais, smeliu arba uzdengti liepsna, tankiu audeklu.

Deguonies Zarny apsaugai nuo liepsnos atbulinio smigio statomas apsauginis voFtuvas,

[vairiy metaliniy konstrukcijy paruofimui, pjaustant metala, naudojami propano — butano dujy
miSiniai. Suskystinty dujy panaudojimas galimas tik prisilaikant reikalavimy dirbui su suskystintomis
dujomis. Suskystintos dujos yra supiltos | raudonos spalvos plonasienius balionus. Ant kiekvieno baliono yra
lentele, kurioje nurodyta baliono tipas ir numeris, gamybos data, paskutinio bandymo data, darbinis slégis,
slégis bandymo metu. )

Balionai bandomi kas 5 metai 1,5 karto didesniu nei darbinis slégis. Eksploatacijai pateikiami
balionai 1,6 MPa slégio. Vienoje darbo vietoje turi biiti ne daugiau kaip 2 balionai: vienas darbui, kitas —
atsarginis,

Balionai transportuojami veZiméliais, turi bati apsaugoti nuo tiesioginio saulés spinduliy poveikio,
sujungimy vietas reikia patikrinti muilo tirpalu ir suradus dujy 8tekejimo vietas jas uZtaisyti. Kategoridkai
draud¥iama tam tikslui naudoti atvira ugnj, Biitina patikrinti degiklio veikima, Zamny kokybeg, teisingai
atregulivoti liepsng, Suvirinimo viety, uZdarose nevedinamose patalpose neleidZiama jrengti. Darbine
baliony padetis yra vertikali ir jie turi biti nejudamai pritvirtinti prie konstrukeijy, tagiau ne aréiau kaip 1 m
nuo elektros kabeliy ir jrenginiy ir ne ar&iau kaip 10 m nuo suvirinimo vielos.

Dujy slegio sumazinimui iki darbinio slégio naudojami skysty dujy regutiatoriai ir paprasti acetileno
ir deguonies dujy reduktoriai.

Visi reduktoriai, reguliatoriai ir sujungimo detalés turi bati nudaZytos raudonas spalva. Sujungimo
Zarnos apskai¢inotos slégiui iki 1 MPa, atsparios dujoms ir benzinui. Zamy ilgis svyruoja nuo 9 m iki 20 m.

Atliekant suvirinima suskystintomis propano — butano dujomis biitina védinimo sistema su oro
siurbimu i§ apatinés patalpos dalies.

Darbo metu reikia stebeti, kad nuodegos nepaklitity | pjoviklio tita. Todél periodiskai reikia valyti
antgalio kiauryme, pro kurig idteka degus skystis, o taip pat teisingai parinkti atstuma tarp pjoviklio ir metalo
pavir3iy (praktidkai 2-4 mm).

lvykus atbuliniam smiuigiui reikia tuojau uZsukti baliono voZtuva, iSardyti pjovikl{ ir i¥valyti nuo
degesiy ir suodZiy, o taip pat patikrinti Zamy stovi. Kart per ménesi i§plauti benzinin pjovykl] ir i§dZiovinti,
Dujy istekejimas dirbant neleistinas. Dujas batione galima i$naudoti iki magiausio 0,05 MPa slégio.
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5. GAISRINE SAUGA

Degimu vadiname sudétinga fizinj-chemin procesa, kurio metu vyksta greita medZiagy oksidacijos
reakeija, iSskirdama §viesa ir $iluma. Degimo procese oksidatorius yra deguonis. Tatiau degimas gali vykti
chloro, bromo ir kity oksidatoriy terpeje.

UZdegimo Saltinis - tai bet kuris kiinas, turintis temperatros ir Silumos atsarga, kurios pakanka
degios sistemos tam tikram tariui {kaitinti, kad ivykty degimas. UZdegimo Saltiniai gali biiti $ilumos (liepsna,
kibirkitis, spindulivojanti 3viesa, ikaitinti daiktai) arba ¥ilumos pasireidkimas kita energija: chemine
(egzoterminé reakcija), mechanine (trintis, smagis, adiabatinis slegis), elektrine (elektros i¥lydis) ir kt.

Degimo procesai

Degimo proceso grandininiy reakeijy teorinius pagrindus suformulavo akademikas N. Semionovas.
Remiantis $ia teorija, oksidacijos proceso metu idsiskiria &luma ir, esant tam tikroms salygoms, 3iluma
iBsiskiria vis greitiau. Sis oksidacijos reakcijos proceso greitéjimas ir peréjimas i degima vadinamas
savaiminiu uZsiliepsnojimu. UZsiliepsnojimas gali boti $iluminis ir grandininis. Pirmuoju atveju vykstant
cheminei reakcijai medZiaga savaime uzsiliepsnoja, kai $ilumos i§siskyrimo greitis degimo sistemoje
didesnis uZ $ilumos i§sisklaidymo greitj | aplinkg. Esant grandininiam savaiminiam uZsiliepsnojimui
reakeijos greitéjimo prieZastis yra ta, kad grandiniy i3sisakojimo greitis didesnis uZ ju nutriikimo greitj.

Savaiminis uzsidegimas

Kai kurios med¥iagos, daugiausia organings kilmes, uZsiliepsnoja esant atmosferos slégiui ir tam
tikrai temperatarai. Tai durpés, pjuvenos, kai kuriy rii§iy anglis, tepaluoti skudurai ir kitos mediagos. Sios
medziagos turi daug pory, dél to jy oksidacijos pavirSius yra didelis. Jei nesilaikoma sandéliavimo taisykliy
(bloga patalpy ventiliacija, sandélinojama kriivose), jose prasideda fiziniai-cheminiai arba biocheminiai
procesai, del kuriy iSsiskiria $iluma ir medZiaga savaime {kaista. Jeigu iSsiskirianti ¥iluma neigsisklaido i
aplinka, o kaupiasi, tai oksidacijos reakcija labai pagreitéja ir medziaga savaime uZsidega.

Savaime uZsidegantias mediiagas galime suskirstyti | tris grupes:

- savaime uZsidegancios del saveikos su oru. Siai grupei priskiriama rusvoji ir akmens anglis,
durpés, augalinés medZiagos ir kt..

— sukelian¢ios degima dél vandens poveikio, tai - negesintos kalkes, kalcio karbidas, $arminiy ir
Zemes Sarminiy, metaly hidridai, kalis, natris ir kt.;

- savaime u¥sidegancios jungiantis vienai su kita. Siai grupei priklauso dujiniai, riebaliniai ir
kictieji oksidatoriai. Acetilenas, vandenilis, metanas, etilenas sumaisyti su chloru jkaista, o veikiami $viesos -
sprogsta. Suslegtame deguonyje savaime ussidega tepalai.

Pliapsnio temperatiira

Plidipsnis - tai greitas degiojo misinio sudegimas, kurio metu nesusidaro suslégtujy duju. Plitipsnio
temperatiira - pati Zemiausia degios medZiagos temperatiira, kai jos pavirdiuje susidaro garai arba dujos,
kurie plitipteli esant udegimo impulsui, bet ju susidarymo greitis per maZas, kad {siliepsnoty.

Skystiai pagal plifipsnio temperatiira skirstomi { degiuosius ir lengvai uZsiliepsnojancius. Degieji
skystiai dega ir tada, kai padalinamas uZdegimo Zaltinis, Ju plidipsnio temperatiira yra didesné kaip 61 °C.
PavyzdZiui, transformatorings alyvos plifipsnio temperatira - 122 C, acetono - 20 °C. Lengvai
uzsiliepsnojanciy skysdiy plitipsnio temperatira labai mazai (1...5 “C) skiriasi nuo uZsiliepsnojimo
temperatiiros.

Degiyjy dujy, gary ir oro misiniy sprogimas

Sprogimas - tai trumpalaikis, spartus medZiagos degimo ar skilimo procesas, kurio metu issiskiria
labai daug staiga fkaitusiy ir i¥sipletiantiy dujy ar gary, kurie didelio slégio smiigio banga veikia aplinka,
Degiyjy dujy, gary ir oro miiniai greitai sprogsta tik esant tam tikroms koncentracijoms. MaZiausia degiyjy
dujy ar gary koncentracija ore, kai misinys dar gali uZsiliepsnoti ir sprogti, vadinama Zemutine ribine
koncentracija. Degivjy dujy ir gary koncentracija, kurig vir§ijus sprogimas nejvyksta, vadinama aukstutine
ribine koncentracija.

Kuo didesnis ribiniy koncentracijy diapazonas, tuo degioji medZiaga sprogesné. Ribinés
sprogstamumo  koncentracijos i3reitkiamos procentais tiirio atzvilgiu. Pvz, acetileno Zemutiné ribine
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sprogstamumo koncentracija 2,5 %, aukstuting - 80 %; propano - Zemuting 2,10 %, auk$tuting 9,50 %;
acetono 2,55 % ir 12,8 %; benzino 0,76 % ir 5,40 %; Zibalo 1,10 % ir 7,0 %; metano 5,0 % ir 15,0 %.

Degiyjy misiniy ribiniai sprogstamumo koncentracijy dydziai priklauso nuo uZdegimo impulso
galios, inertiniy dujy ir gary priemaiy, temperattiros ir slegio. Padidéjus uzdegimo impulso galiai ir slégiui
arba pakelus temperatiira, sprogstamumo riby diapazonas pasidaro labai platus: sumaZéja Zemuting ir
padideja auk3tutiné sprogimo koncentracija. SumaZinus degiojo milinio slégj arba jleidus inertiniy dujy,
sprogstamumo riby diapazonas siaureja, ir esant tam tikram slégiui misinys nesprogsta. )

Sprogiose pataipose neturi biiti sprogimo impulsy. Reikia atsargiai elgtis su atvira liepsna, neleisti
detalems {3ilti nuo trinties, vengti smugiy, elektros irengimai neturi kibirk3¢iuoti. Smulkinant, malant ir
gabenant pneumatiniu transportu inertines medzZiagas, Ju dulkes isielektrina ir elekirostatiniy kriviy i§lydZiai
gali sukelti gaisrus ir sprogimus. frengimai ir vamzdynai turi biti gerai {Zeminti, aplinkos oras drékinamas ir
joniziojamas.

Sprogimai jvyksta dujomis ar dulkemis uZpildant ar i§tutinant bunkerius ir rezervuarus. Pries
uZpildant arba pries baigiant iStustinti bunkerius, reikia L juos paleisti inertiniy dujy srove,

Atidarius karstus autoklavus, cisternas su bitumu i¥siverzia kardti garai, kurie ore gali sudaryti
sprogstamumo koncentracijg ir savaime sprogti. Sprogimo impulsas - kartos dujos ir garai. DraudZiama
atidaryti neatvésusius kardtus autoklavus ir cisternas.

Sprogiose patalpose santyking oro drégmé turi biiti ne magesné kaip 80-90%. Vandens garai maZina
statinés elektros kritvius ir veikia kaip inertinés dujos.

5.1. GAISRU GESINIMO BUDAI IR MEDZIAGOS

Gaisry gesinimo biidai yra fizinis ir cheminis.

Fizinis gesinimo budas - tai degiujy medziagy pavirdiaus atSaldymas gesinimo  medZiagomis
(vandeniu, anglies dioksidu ir kt.); degieji skyséiai, kuriy auksta plitipsnio temperatiira, atSaldomi maidant;
degiosios medZiagos skiedZiamos, ¥sklaidomos ir ataufinamos; aplinkos oras pripildomas inertiniy dujy arba
gary (anglies dioksidu, azotu, vandens garais ir kt.); gaisro Zidinys izoliuojamas nedegiomis medZiagomis;
liepsna izoliuojama susprogdinant sprogstamosios medZiagos uZtaisus; patalpy angos izoliuojamos nuo
$varaus oro.

Cheminis gesinimo biidas - tai cheminiy degimo reakcijy slopinimas ir sustabdymas, tiekiant i
degimo zong gesinimo medZiagas (chlorintus angliavandenilius grandininéms degimo reakcijoms nutraukti);
degantios medZiagos pavirius aplicjamas halogenintais angliavandeniliais (anglies tetrachloridu, etileno
bromidu).

Gaisro gesinimui naudojamos medZiagos, kurios nekenksmingos Zmogaus organizmui, ir kuriy
nedidelis kiekis efektyviai gesina gaisra bei nesudétinga jas paruodti gesinimui.

Tradicinis ir platiausiai naudojamas gaisrui gesinti yra vanduo. Jis pasi¥ymi dideliu §ilumos imumu,
| litras vandens, Sildomas nuo 0 Y iki 100 °c, sunaudoja 4-10° D, o virsdamas garais - 22-10° Dz Vanduo
labai stabilus terminiu pozidriu (skyla aukStesngje kaip 1700 °C temperatliroje). Virstantio garais vandens
thris labai didéja. Igaravus 1 kg vandens susidaro daugiau kaip1700 litry gary.

Gesinant kictas degias medziagas, sunkius naftos produktus, sudarant vandens wuolaidas ir faldant
degandiy bei Zalia esandiy med¥iagy bei konstrukeijy pavirivs, vanduo tiekiamas kompaktizkomis ir
i8purkiamomis tiurkylemis, galingais lafetiniais ir rankiniais purk3tuvais.

Gesinant medZiagas, kurias sunkiai suvilgo vanduo (medvilng, suodZiai, mediena), | vandenj dedama
specialiy priedy (sulfanily, sulfonaty, putok8liy ir kt.), padedanéiy geriau sudrékinti degantj paviriy, tuo
sumaZinant vandens pavir§iaus jtempimus.

Pavojinga gesinti vandeniu degangius elektros frenginius, kuriais teka elektros STOVE, ir medZiagas
(karbita, kalkes), kurios reaguodamos su vandeniu i&skiria deguoni.

Gesinant vandens garais, deganti medziaga sudrékinama ir sumazéja deguonies koncentracija
degimo zonoje.

Suslégtu oru gesinami degis skysciai. Suslégtas oras leidZiamas | degantj skysty, jis maiso ir vésina
virfutin{ skys¢io sluoksnj. Kai skystio pavir§iaus temperatiira fampa maZesné uZ uZsiliepsnojimo
temperatiirg, degimas nutriiksta. Rekomenduojama gesinti degius skystius, kuriu pliipsnio temperatiira yra
60 ° C ir auk3tesne,

Inertinés dujos (anglies dioksidas, azotas, helis ir kt.) naudojamos gesinimui tais alvejais, kai
negalima gesinti vandeniu, nes galj ivykti sprogimas (pavyzdziui, gesinant arminius metalus), arba pasklisti
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liepsna (pavyzdZiui, gesinant benzina), arba kai vanduo gali sugadinti aparatiira ir unikalias vertybes -
bibliotekas, muziejy eksponatus ir kt.

Anglies dioksidas yra elektrai nelaidus, dél to juo gesinami degantys elektros jrengimai. Jis greitai
garuoja ir virsta sniego pavidalo mase, kuri at¥aldo gesinama daikta. Be to, anglies dioksidas atskiedia org ir
i§ dalies izoliuoja degantj pavirsiy nuo oro.

Anglies dioksidu ir azotu gesinami degantys skys&iai ir dujos, esangios nedidelése patalpose. Jie
blogai gesina rusenan&ias medziagas (mediena, popieriy, medvitng ir kt.).

Kietomis gesinimo medZiagomis gesinama gaisro pradzioje. Tai smulkios inertinés arba skylantios
aukstoje temperatiiroje ir i$skiriantios daug anglies dioksido medZiagos - tai smelis, smutkus dirvoZemis,
kalcinuotoji soda, smulkintos klintys ir kt. Siomis medZiagomis padengiamas degantis pavirius ir oro
deguonis nepatenka | degimo zona.

Sprogstamosiomis medZiagomis gesinami dujy ir dujy-nattos atviry fontany gaisrai. Sprogimo
smugio banga tam tikrg laikg izoliuoja degiaja medzZiaga nuo degimo zonos, liepsna nubloskiama i %alj ir
uZgesta. Naudojami trotilas arba amonitai.

Putos - dujy (anglies dioksidas ir oras) ir skystiy (drusky, riigdtiy ir kiti tirpalai) miginys yra efektyvi
gaisro gesinimo medZiaga. Cheminés putos susidaro reaguojant Sarmy karbonatams arba bikarbonatams su
rigstimi, kai tirpale yra putokslio (saldymedzio ekstrakio), kuris maina vandens pavirdiaus itempi. Sios
putos pasigamina generatorivose arba gesintuvuose i§ aliuminio sulfato, natrio bikarbonato, putokslio ir
vandens. [8purSkiant susidaro stabilios 7-10 ¢m storio tirtos putos, nepraleidZiancios degan&io skystio gany.
Siomis putomis gesinami naftos produktai.

Halogeninti angliavandeniliai (metileno bromidas, anglies tetrachloridas ir kt.) yra labai aktyvi
gesinimo  medziaga. Jy gesinamasis poveikis pagristas tuo, kad stabdomos degimo chemines reakcijos.
Siomis medZiagomis gesinamos kietos ir skystos degios medziagos. Ypa¢ efektyviai gesinama, jei jos dega
uzdaroje patalpoje. Daugumos iy angliavandeniliy garai drékina gesinamus pavirdius, todel efektyviai
gesina smilkstanéias medZiagas.

5.2. PIRMINES GAISRO GESINIMO PRIEMONES
Pirminémis gaisro gesinimo priemonémis gesinami gaisrai vos tik jiems kilus, kai gaisro zidinys dar
neidplites. Sios priemonés yra kilnojamosios ir stacionarines.

Kilnojamosios gaisro gesinimo priemonéds
~ Siomis priemonémis kilusi gaisra likviduoja dirbantieji. Tat ivairiy tipy rankiniai gesintuvai, vidiniai
gaisrintai vandens ¢iaupai su gaisrinémis rankovémis ir Svirk3tais, statinés su vandeniu, déxés su smeliy,
nedegls audiniai. Pavojingose gaisro atZvilgiu vietose irengiami gaisriniai stendai, kur sudeéti [vairis
gesinimo jrankiai: kibirai, kabliai, kastuvai, kirviai, kirstuvai ir kt. (21 pav.).

1

21 pav. Gaisrinio stendo vaizdas: 1 - statiné su vandeniu; 2 - gesintuvas; 3 - kibiras; 4 - kablys; 5 - kirstuvas; 6 - kirvis;
7 - kastuvas; 8 - lauztuvas; 9 - dézé su sméliu
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Kietoms degioms medziagoms ir degiesiems skysgiams, ypat naftos produktams gesinti, naudojami
vandens puty gesintuvai. DraudZiama gesintj elektros frenginius su fjungta jtampa. VPG-10m tipo vandens
puty gesintuvas parodytas 5.8 pav.

Paspaudus gesintuvo rankeng 4 suslégtos dujos susimai$iusios su vandens-putokslio tirpalu per puty
generatoriy 2 iSpurSkiamos | aplinka,

Ugnis gesinama i¥ ne didesnio kaip 3 m atstumo. Gesinant gesintuvas laikomas  vertikaliai
uzdarymo-paleidimo jtaisu { vir§y. Manometro rodyklé visada turi biiti Zalio laukelio ribose. Darbinis slegis
gesintuvo korpuse yra ne didesnis kaip 1,2 MPa, Techninis gesintuvo aptarnavimas atliekamas kasmet. Sio
tipo gesintuvai naudojami kai aplinkos temperatira yra ne Zemesné kaip +5°C ir ne didesne kaip +60C.

Dujy gesintuvais gesinami automobiliai, elektros jrenginiai ir aparatiira (ypat kai nei§jungta jtampa),
bibliotekos, muziejai, paveiksly galerijos ir kt. Daugiausia naudojami anglies dioksido dujy gesintuvai -
rankiniai (AG-2) ir veZiojami (AG-80). Gesintuvo balionas pripildomas skysto anglies dioksido. Gesinant
Siais gesintuvais atidaromas paleidimo voXtuvas ir pro sifona, ventili, ama ir difuzoriy | gaisto Zidin{
paleidZiamas skystas anglies dioksidas.

Milteliniais gesintuvais (MG-2) gesinami gaisrai, kuriy negalima gesinti vandens puty ir dujy
gesintuvais, ty. deganéio kalio, natrio ir kity Sarminiy metaly. Leid%iama gesinti elektros frenginius,
kurinose yra jtampa iki 1000 V. Uztaisai inose gesintuvuose sudaromi ¥ kalcinuotosios sodos milteliy.
Milteliai i§ baliono i$purskiami suslégtu oru i nedideliy oro balionéliy, jtaisyty gesintuve arba tiesiog i3
gesintuvo, sudarant jame slegj. Milteliniai gesintuvai naudojami kai aplinkos temperatiira ne Zemesne kaip —
40°C ir ne didesne kaip +60°C. Automobiliy gaisrams gesinti gaminami portatyviniaj gesintuvai AG-2.

Gesintuvai, kurie uzpildyti $aliui neatspariais reagentais, kai aplinkos temperatira Zemesné kaip -
1°C, sand¢liuojami $ildomose patalpose, bet ne toliau kaip 50 m atstumu. Sandéliavimo vietos Zymimos
uZragais Ir rodyklémis,

22 pav. VPG - 10m tipo vandens puty gesintuvas:
1 - gesintuvo korpusas; 2 ~ puty generatorius;
3 - Zama; 4 - uidarymo-paleidimo jtaiso rankena;
5 — manoinetras
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PRIEDAS

‘r'_Saugumo technika atliekant suvirinimo darbus |

__ BENDRIEJI PRINCIPAT

Jos privalu laikytis:
e [monéms
* Vadovams
® Darbuotojams

Tai galima pasiekti:
e Teisingai eksploatuojant franga

* Saugiai organizuojant technologijos procesa
e Uztikrinant darbuotojy sauguma
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Pavojus atliekant suvirinimo darbus

e Gaisras ir sprogimas

* Kenksmingy medZiagy issiskyrimas (dujos,
garai, dimai, dulkes)

* TriukSmas

e Ultravioletiniai spinduliai

e Elektros srové

* Eksploatacijos klaidos
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Gaisras/sprogimas dél degiuju dujy/deguonies

Priezastys:

[taka:

Saugumo priemones:

nesandarios jungtys

per didelis deguonies kiekis
ore gali sukelti:

Staigy uZsiliepsnojima
Savaiminio uZsiliepsnojimo
temperatiiros mazéjima
Degiyjy dujy ir deguonies
misinio sprogima

niekada nenaudoti deguonies:
Veédinimui

AuSinimui

Prietaisy praputimui

Pneumatiniams bandymams

Alyva ar tepalas kartu su deguonimi gali uZsiliepsnoti ir sprogti.
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Gaisro pavojus
Suvirinimo ar pjovimo vieta |} Gaisras

Suvirinimo vieta

~.
. T
. | ¥

e,

liepsna

liepsna

Suvirinimo vieta

36



4.(; ‘ . Saugumo technika, atliekaﬁt suvirinimo darbus | IWT L 4.05 [ Saugumo technika, atliekant suvirinimo darbus IWT |
= 1 - =—— I — —ud
Suvirinimas ir pjovimas pavojingose gaisro atzvilgiu Priesgaisrinés priemonés
Vietose 1. Gaisro ir sprogimo pavojaus pasalinimas
o e 2. Jeigu sprogimo pavojy pasalinti nejmanoma, SUVIriNnimas
R

A !
f e fi‘“ﬂim

3. Jeigu gaisro pavojy pasalinti nejmanomas:
Biitina:
» Gauti rastiSka leidimg suvirinimo darbus atlikti;
B « UZdengti likusias degiasias medZiagas;
« UZsandarinti angas;
« [rengti gaisro gesinimo posta;
« Po suvirinimo patikrinti, ar neliko produkty/saltiniy,
galin¢iy sukelti gaisra.

: &” draudZiamas

o &

e ———
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Apsauginés med¥ingos, slopinundios uisilicpsnojima

Suvirinimo vieta

Suvirinimo darbai siaurose vietose/talpose

* vanduo
oro pasiurbimas

i volg jsukti vamzdj

i)

T ///)(//////2///////)(f//////? Suvirinimo vieta

filtras ventiliatorius saugos dirias * agotas
(lengvesnis uf ory)

Indy/talpy su pavojingomis medziagomis suvirinimas

Pavoji ingos medZiagos:
* Nuodingos medZiagos
* Lengvai uZsiliepsnojancios medZiagos
* Sprogios medziagos

* angliaragite

Saugumo priemonés atliekant indy/talpy su (sunkesné % ore)

pavojingomis medZiagomis suvirinimo darbus:

1. Kruops€iai apzitiréti ir nustatyti saugumo priemones ir kontroliuoti Suvirinimo  vieta
darbus. v

2. Atjungti {renginius nuo sistemos. £

3. Palalinti pavojingas medZiagas. 7 “f

4. Ivalyti talpas (i¥plauti ir iSgarinti). il

5. UZpildyti  talpas apsauginémis  medziagomis, slopinan&iomis [ 7 i
uZsiliepsnojima, )it ey

.:" M!z L
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Kenksmingy medziagy poveikis Zmogaus sveikatai

nosiaryklé

/7

dujos, garai,
dulkés, damai

bronchai

stemplé

plaudiai

dujos, garai,
dulkés, dumai

41

Saugumo technika, atliekant suvirinimo darbus IWTJ

Saugumo technika, atliekant suvirinimo darbus

dujinjs suvirinimas /

kaitinimas

liepsna

Kenksmingy medziagy i$siskyrimas

Apsaugos priemonés atliekant suvirinimo darbus

Suvirintojo padétys atliekant suvirinimo darbus

neteisinga! teisinga!

Saugumo priemonés:
* Védinimas (natiiralus, mechaninis)
¢ Kenksmingy medZziagy i§traukimas
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TriukSmas ir jo jtaka Zmogui

) (m(mm

< 854D

Uliravioletiniy spinduliy pavojus

fil\ 4
RN RN SN

71N
o

sukelia akiy uidegimus

Ultravioletiniai spinduliai
stiprini nudegina ody

Apsaugos priemonés:

SA1DIN
Z
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Elektros srovés poveikis Zmogaus organizmui

Galimas elekiros srovés tekéjimas #mogaus kiinu

Pavoj

v in,

us dirbant su elektros jrenginiais

i I

4 ‘l, o \h‘—i.-'e\!-.,s'z-‘:"
Pavojus kyla, kai péieidiiama elektros jrenginiy izoliaci*jz Iy kbrﬁﬁsﬁz)sé

ir metaliniuose konstrukcijose atsiranda {tampa.

44



~

4.05 Saugumo technika, atliekant suvirinimo darbus l IWTJ ’ 4.05 [ Saugumo technika, atliekant suvirinimo darbus LIWT ‘

[rankiy ir jrenginiu aptarnavimo klaidos
Ie

atkreipti ypatings démesj jrenginiy izoliacijai

Suvirinimo darbai patalpose elektros sroves pavojingumo atzvilgiu

Asmeninés apsauginés priemonés
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[ [

[rankiy ir jrenginiy aptarnavimo klaidos

Irankiy ir apsauginiy priemoniy naudojimosi klaidos
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2. LST CEN ISO/TS 15011-5:2006 Suvirinimo ir panagiy procesy higiena bei sauga.
Laboratorinis damy ir dujy méginio émimo metodas, 5 dalis. Dimy ir dujy, susidarandiy suvirinant ar
plaustant gaminius i3 organiniy ar dalinaj organiniy med¥iagy, atpaZinimas (ISO/TS 1501 1-5:2006)

3. LST EN 1598:2000 Suvirinimo ir panagiy procesy sanitarija ir sauga. Lankinio suvirinimo
permatomos uZdangos, juostos ir ekranaj

4, LST EN 1598:2000/A1:2003 Suvirinimo ir panadiy procesy sanitarija ir sauga. Lankinio
SUVirinimo permatomos uzdangos, juostos ir ekranai

5. LST EN IS0 10882-1:2002 Suvirinimo ir panasiy procesy higiena bei sauga. Operatoriaus
kvepavimo zonoje esantiy dujy ir dulkiy méginiy émimas. | dalis. Dulkiy, esantiy ore, meéginiy émimas
(IS0 10882-1:2001)

6. LST EN 150 10882-2:2002 Suvirinimo ir panajiy procesy higiena bei sauga. Operatoriaus
kvépavimo zonoje esantiy dujy ir dulkiy méginiy émimas. 2 dalis. Dujy méginiy émimas (ISO 10882~
2:2000)

7. LST EN ISO 15011-1:2002 Suvirinimo ir panaliy procesy higiena bei sauga. Laboratorinis
lankinio suvirinimo dimy ir dujy meginio émimo metodas. 1 dalis. Dulkiy emisijos greiCio nustatymas ir
meginio émimas dutkety dujy analizei (180 15011-1:2002)

8. LST EN ISO 15011-2:2004 Suvirinimo ir bana8iy procesy higiena bei sauga. Laboratorinis
lankinio suvirinimo dumy ir dujy meginio émimo metodas. 2 dalis. Dujy, isskyrus ozona, emisijos greicio
nustatymas (1SO 15011-2:2003)

9. LST EN ISO 15011-3:2003 Suvirinimo ir pana8iy procesy higiena bei sauga. Laboratorinis
lankinio suvirinimo dumy ir dujy meginio émimo metodas. 3 dalis. Ozono koncentracijos nustatymas
matuojant fiksuotuose takuose (I8O 1501 1-3:2002)

10, LST EN ISO 15011-4:2006 Suvirinimo ir panasiy procesy higiena bei sauga. Laboratorinis
dimy ir dujy meéginio émino metodas. 4 dalis. Dujy duomeny lapai (ISO 1501 1-4:200)

11, LST EN ISO 15012-1:2005 Suvirinimo ir panaliy procesy higiena bei sauga. Oro
filtravimo frenginiy reikalavimai, bandymas ir Zenklinimas. 1 dalis. Suvirinimo diimy atskyrimo efektyvumo
bandymas (ISO 15012-1:2004)
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